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Aufgabe 1

Weise nach, dass die multivariate Normalverteilung faltungsstabil ist, d.h. zeige, dass fiir
m € N unabhéngige n-dimensionale Zufallsvektoren X; ~ N (ux,, Kx,), i = 1,...,m,
gilt: Xy + ...+ Xy ~ N (pux, +- -+ px,,, Kx, +...+ Kx,,).

Aufgabe 2
Sei X = (X1,...,X,)" ~ N (1, K) mit p € R" und K = (ky), ,_
trisch und nichtnegativ definit.

€ R™"™ symme-

a) Berechne den Erwartungswert und die Kovarianzmatrix von X.

b) Zeige, dass ein beliebiger Teilvektor von X auch normalverteilt ist, wobei der
Erwartungswertvektor der entsprechende Teilvektor von p ist und die Kovarianz-
matrix die entsprechende Teilmatrix von K.

c) Zeige, dass fiir i # j die Zufallsvariablen X; und X; genau dann unabhéngig sind,
wenn k;; = 0 ist.

d) Sei p = 0. Zeige, dass fir beliebige 4, j,[,m € {1,...,n} gilt: E(X;X;X;) =0 und
E (X:X; X1 X0) = kijkim + kikjm + Eimkii.
Hinweis: Fiir 7y, ...,7, € Ngmit r = j; +...+ 7, gilt: E (Xf1 x Xfl") = i”’%
1Ot =g
wobei ¢ die charakteristische Funktion von X bezeichnet.

Aufgabe 3
Gib ein Beispiel fiir zwei (reellwertige) normalverteilte Zufallsvariablen X und Y, so dass
der Vektor (X,Y)" nicht multivariat normalverteilt ist (auch nicht singulr).

Aufgabe 4

Sei X = (X1, X5, X3) " multivariat normalverteilt mit Erwartungswertvektor p = (1,2,3)"
2 p 0

und Kovarianzmatrix K =02 [p 1 p
0 p 2

a) Bestimme die Verteilungen von X, und (X, X3)

b) Fiir welchen Wert von p sind die Zufallsvariablen X; + X5+ X3 und X; — X, — X3
unabhéngig?
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