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Aufgabe 1

Seien ®; und ®, zwei unabhingige homogene Poisson-Prozesse in R mit Intensitéten

)\1,)\2 > 0.

(a) Unabhingige Ausdiinnung: Sei 0 < p < 1 und {Z;, i € N} eine Folge unabhén-
giger und identisch verteilter Zufallsvariablen unabhéngig von ®; mit Z1 ~ Ber(p).
Definiere ® wie folgt: Fiir jedes x; € ®; sei

ziede Z, =1, ieN
Zeige, dass ® ein homogener Poisson-Prozess mit Intensitét A;p ist.

(b) Superposition: Zeige, dass ® := ®; U P9 ein homogener Poisson-Prozess mit
Intensitiat A; + Ao ist.

Aufgabe 2

Sei A : B(R?) — [0, 0c] ein lokal endliches MaBl und & ein Poisson-Prozess mit Intensi-
tdtsmaB A. Zeige, dass es genau dann eine Zahl A > 0 gibt, sodass

A(B) = vq(B), VB € By(RY),
wenn ¢ stationér ist, wobei vy das d-dimensionale Lebesguemafl bezeichnet.
Aufgabe 3
Definiere den Prozess X = {X(t), ¢ € [0,00)} wie folgt:

P(X(0)=1)=P(X(0)=-1)=1
X(t) = X(0) - (—1)®0D folls £ > 0

wobei ® ein homogener Poisson-Prozess auf [0, 00) mit Intensitdt A > 0 sei. Weiterhin
sei ® unabhéngig von X (0).

(a) Berechne Erwartungswertfunktion und Kovarianzfunktion von X.

(b) Seien Vo, V1,... iid. Zufallsvariablen mit Vo ~ N(0,0%), 0® > 0. Definiere den
Prozess X wie folgt:
X(0) =V
{X(t) = V(o fallst>0

Ist X ein GauBscher Prozess?
Aufgabe 4
Sei = {u(B), B € B(R%)} ein GauBsches Zufallsma$ , d.h.
w(B) ~ N(0,0%v4(B)) VB € By(R%)
Cov(u(By), i(Ba)) = 0?vg(B1 N By) VB1, By € By(RY)

und einem o2 > 0. Sei X = {X(t), ¢ € R?} definiert durch
X(0) = [ g(t - oyulda)
Rd

wobei g : RY — R eine Funktion sei mit g € Ly (R%, B(RY), vg) N La(RY, B(R), vy). Zeige,
dass X ein Gaufsches Zufallsfeld ist und gib die endlich-dimensionalen Verteilungen an.




