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Aufgabe 1 (3 Punkte)

Sei X7, X, ... eine Folge unabhingiger und identisch verteilter Zufallsvariablen mit X; ~
U(0,1). Ferner sei Z eine Zufallsvariable mit Z ~ Exp(1). Zeige, dass

nmin{Xi,..., X,} - Z  fiir n — oo.

Aufgabe 2 (4 Punkte)

Seien Ay, As, ... € F Ereignisse in einem Wahrscheinlichkeitsraum (€2, F, P). Zeige, dass die
drei folgenden Aussagen dquivalent sind:

(i) 1a, - 0 fiir n — oo,

(i) lim P(A,) =0,

n—oo

(i) L4, =5 0 fiir n — oo.

Aufgabe 3 (3 + 3 Punkte)
(a) Sei Xy, X, ... eine Folge von unabhéngigen und identisch verteilten Zufallsvariablen mit
E X; =0 und E(X?}) < co. Zeige, dass

1

\/_lognZXk L0 fiir n — .

(b) Es sei Y7,Y5,... eine Folge von identisch verteilten Zufallsvariablen mit E(Y?) < oo .
Ferner sei Y; unabhangig von Y;_; und Y} fir alle k£ > 2 und fiir alle j > 1. Zeige, dass

Yi+...+Y,
Li>IEY1 fur n — oo.
n

Hinweis: Verwende die Ungleichung von Tschebyschew.



Aufgabe 4 (3 + 3 + 3 Punkte)

Seien X7, X5,... : 2 — (0,00) unabhingige und identisch verteilte Zufallsvariablen mit
E|X;| < oo. Auerdem sei p = EXy, S,, = X1+ -+ X,, und N(t) = max{n : S, <t}. Zeige,
dass

(a)

(b) 5];,]\’((;)) 25 1 fiir ¢ — oo,

(t) I 50 fiir t — 0o und P(N(t) < 00) =1 fur jedes t > 0,

=
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fir t — oo.

(c)

=

1
(®) 1
Aufgabe 5 (3 Punkte)

Sei f:[0,1] — [0, 1] eine stetige Funktion und sei X7, Y7, X5, Y5, ... eine Folge von unabhén-
gigen UJ[0, 1]-verteilten Zufallsvariablen. Zeige, dass

:LZZZ» h>/01f(:10)alx

1
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fir n — oo, wobei Z; = 1y,<f(x,) fir jedes i > 1.



