LRSIy
5

ulm university universitat

. uulm

0aNz00"

xDo,
@ANDO-p,

@

S

o S
“ugros

Dr. Kirsten Schorning WS 2016/17
Dipl.-Math. Stefan Roth 11. November 2016

Stochastik fiir WiWi - Ubungsblatt 4
Abgabe: 18. November vor Beginn der Ubung.

Aufgabe 1 (4 Punkte)

Es sei X eine geomtrisch verteilte Zufallsvariable mit Parameter p € (0,1), d.h. die Zahldichte von
X sei gegeben durch pp, = P(X = k) = p(1 —p)¥~ !, k = 1,2,.... Zeige die Gedichtnislosikgeit der
geometrischen Verteilung, d.h. zeige, dass fiir alle n, k = 1,2, ...

P(X =n+ kX >n) =P(X = k).

Aufgabe 2 (2 + 2 Punkte)

Ein Basketballspieler trainiert Distanzwiirfe. Er beschlieft, so lange von einer Position aus zu werfen,
bis er einmal getroffen hat. An seinem aktuellen Standort verfehlt er den Korb erfahrungsgeméifl mit
einer Wahrscheinlichkeit von 60 %, unabhéngig von den vorherigen Wiirfen.

(a) Wie grof§ ist die Wahrscheinlichkeit, dass er mindestens 5 Versuche benotigt, bis der Ball zum
ersten Mal durch das Netz fallt.

(b) Wie gro8 ist die Wahrscheinlichkeit, dass er mindesetens acht Versuche bendtigt, wenn die ersten
drei Wiirfe bereits daneben gingen.

Aufgabe 3 (2 + 3 Punkte)

(a) Du wirfst zwei faire Wiirfel mit einem Wurf. Die Zufallsvariable X sei das Minimum der gefallenen
Augenzahlen. Bestimme die Zdhldichte von X.

(b) Du wirfst zunéchst einen fairen Wiirfel und notierst die Augenzahl. Zeigt der Wiirfel eine Augenzahl
kleiner oder gleich drei, so wirfst du ihn ein zweites Mal. Die Zufallsvariable Y sei die Augensumme
aller Wiirfe (hochstens zwei). Bestimme die Z&hldichte von Y.

Aufgabe 4 (2 + 2 Punkte)

Du nimmst an einer Verlosung auf dem Ulmer Weihnachtsmarkt teil. Ein gekauftes Los ist entweder
eine Niete oder ein Gewinn.

(a) Nimm an, dass die Wahrscheinlichkeit fiir einen Gewinn bei 5 % liegt. Wie oft musst du mindestens
ein Los kaufen, um mit mindestens 95 %-iger Wahrscheinlichkeit einen Gewinnlos gekauft zu
haben?

(b) Nimm nun an, dass die Wahrscheinlichkeit p fiir einen Gewinn unbekannt ist. Wie grofi muss p sein,
damit die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass spatestens nach dem 20. gekauften Los ein Gewinnlos
gekauft wurde mindestens 90% betragt?

Aufgabe 5 (3 + 2 + 3 Punkte)

An der Haltestelle ,Lehrer Tal“ fahren abwechselnd Busse der Linien 3 und 5 zur Universitit ab. Zu
den StoBzeiten sind die Busse jedoch so voll, dass nicht alle tatséchlich halten. Es sei bekannt, dass
die Wahrscheinlichkeit, dass ein Bus der Linie 3 an der Haltestelle Lehrer Tal hélt 1/3 ist, wihrend die
Wahrscheinlichkeit bei der Linie 5 eine Konstante p € (0,1) ist.

Du kommst an der Haltestelle Lehrer Tal an, und beschlie3t, den néchsten Bus, der an der Haltestelle
anhélt, zur Uni zu nehmen. Laut Fahrplan ist der nichste Bus ein Bus der Linie 3.

(a) Bestimme fiir ¥ € IN die Wahrscheinlichkeit des Ereignisses Ay, : ,Der k-te ankommende Bus ist
der erste, der anhéalt“. Hinweis: Unterscheide die Fille, dass k = 21 gerade ist und dass k = 2] — 1
ungerade ist.

(b) Mit welcher Wahrscheinlichkeit kommst Du mit einem Bus der Linie 5 an der Uni an?

(c) Fiir welchen Wert von p ist es gleich wahrscheinlich, mit der Linie 3 und er Linie 5 an der Uni
anzukommen.




