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Aufgabe 42 (5 Punkte)
Es seien (X, )nen eine Folge von i.i.d. Zufallsvariablen mit p := E[X1] =0 und 0 < 0% :=
Var[X1] < oo, sowie S,, :== > 71 X, n € N.

(a) Zeige, dass limsup,,_,,, Sn/v/n = oo fast sicher gilt.
(b) Zeige, dass Sy, /+/n nicht in Wahrscheinlichkeit konvergiert.
Aufgabe 43 (5 Punkte)

Es seien Xj, Xo,... unabhingige Zufallsvariablen mit X ~ B(1,px), k& € N, wobei
>oieq (1l — pi) = oo. Zeige:

St X~ 21 P2, N0, 1) (1
Jzzzlpk(l—pk) ( ’ ) (n OO)

Aufgabe 44 (Delta Methode) (5 Punkte)
Es seien (X, )nen eine Folge von i.i.d. Zufallsvariablen mit y := E[X;] und o? :=
Var[X1] < oo, sowie S, := >} Xk, n € N. AuBlerdem sei g : R — R eine Funktion.
Zeige:

(a) Falls g einmal stetig differenzierbar ist, so gilt:

Vi(e(r) = o) = N(0,0%( (1)*) (1 — o0).

n

(b) Falls g zweimal stetig differenzierbar ist mit ¢'(u) = 0 so gilt:

2n(9(%) —9(1)) = 09" (1} (n — ).

Hinweis: Verwende Slutsky’s Theorem: Aus X, <4 X und Y, LceR folgt X, Y, L eX
fir n — oo.

Aufgabe 45 (5 Punkte)
Gegeben seien zwei stochastische Prozesse (X¢):>0 und (Y%)¢>0 auf einem Wahrscheinlich-
keitsraum (2, F,P). (X¢)¢>0 und (Y3):>0 heiflen ununterscheidbar, falls gilt:

(i) PXy=Y, t>0)=1.

(Xt)i>0 heit Version von (Y;)i>0, falls gilt:
(i) P(Xy=Y)=1,t>0.

Zeige:



(a) (i) impliziert (ii);
(b) (ii) impliziert nicht notwendigerweise (i);
(c) Besitzen (X¢)i>0 und (Y;)r>0 fast sicher rechtsseitig stetige Pfade, so gilt (i) genau

dann, wenn (ii) gilt.
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