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1. Zeige, daß für jede beschränkte Folge (an)∞n=1 gilt:

lim sup
n→∞

an = lim
n→∞

(
sup
m≥n

am

)
.

(3 Punkte)

2. (a) Untersuche folgende unendliche Reihen auf Konvergenz und absolute Konvergenz:

i.

∞∑
n=1

1

n2

ii.

∞∑
n=1

1

n3

iii.

∞∑
n=1

n5 − 4n2

n6 + n

iv.

∞∑
n=1

(−1)n · n
n2 + 1

v.

∞∑
n=1

1

4n2 − 1

(b) Bestimme von

∞∑
n=1

1

4n2 − 1
den eigentlichen oder uneigentlichen Grenzwert.

(7 Punkte)

3. Was passiert mit der endlichen geometrischen Reihe

n∑
k=0

xk für n→∞? (2 Punkte)



4. (a) Es seien a1, . . . , an, b1, . . . , bn+1 ∈ C, und es sei An :=

n∑
k=1

ak. Zeige:

n∑
k=1

akbk = Anbn+1 −
n∑

k=1

Ak(bk+1 − bk).

(b) Es sei z ∈ C, |z| = 1 und z 6= 1. Zeige, daß die Reihe

∞∑
k=0

zk

k + 1
konvergiert. (6 Punkte)

5. Berechne den Konvergenzradius folgender Potenzreihen:

(a)

∞∑
n=0

zn

5n

(b)

∞∑
n=0

nn

n!
zn

(c)

∞∑
n=0

(
2n

n

)
z2n

(d)

∞∑
n=0

z4n

(3 + (−1)n)7n

(e)

∞∑
n=0

(
α

n

)
zn mit einem α ∈ C.

(6 Punkte)


