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1. Untersuche folgende Funktionen auf Stetigkeit:

(a) f : R→ R2, f(x) =

(
sinhx

coshx

)
.

(b) g : R2 → R,

g(x1, x2) =


x1x

2
2

x21 + x22
für (x1, x2) 6= (0, 0),

0 für (x1, x2) = (0, 0).

(3 Punkte)

2. Zeige, daß für folgende Funktionen f : R2 → R jeweils lim
x→0

f(x, αx) für beliebiges α ∈ R existiert,

f im Punkt (0, 0) jedoch nicht stetig ist.

(a) f(x1, x2) =

{
1 für 0 < x1 = x22,

0 sonst.

(b) f(x1, x2) =


x21x2
x41 + x22

für (x1, x2) 6= (0, 0),

0 für (x1, x2) = (0, 0).

(6 Punkte)

3. Es seien K1 und K2 kompakte Teilmengen eines metrischen Raumes (M,d) mit K1 ∩K2 = ∅.
Zeige: Es existieren disjunkte offene Mengen O1 und O2 mit K1 ⊂ O1 und K2 ⊂ O2. (7 Punkte)

4. Es seien die Funktionen Ψp : C[0, 1]→ R, Ψp(f) =

∫ 1

0

(f(x))p dx für p ∈ {1, 2} gegeben.

(a) Untersuche die Funktionen Ψp auf Stetigkeit, wobei C[0, 1] mit der || · ||1- Norm versehen sei,

d.h. ||f ||1 =

∫ 1

0

|f(x)| dx.

(b) Sind die Mengen Mp = {f ∈ C[0, 1]| Ψp(f) > 0} für p ∈ {1, 2} in (C[0, 1], || · ||1) offen?

Hinweis:

Unter C[0, 1] versteht man den Raum der auf dem Intervall [0, 1] stetigen Funktionen. (8 Punkte)


