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Abgabe: Dienstag, 22. Januar 2013, vor den Ubungen

1. Es seien a,b € Z und f(X) = X' + aX?® + b separabel. Zeige: |G(f, Q)| < 200. (5 Punkte)

2. Es sei p eine Primzahl und G eine endliche Gruppe mit p||G|, aber p> }|G|. Es sei S,, die Menge aller
p- elementigen Teilmengen von G. Fir g € G und M = {hq,...,h,} € S, sei gM = {gh1,...,gh,}.
Zeige:

(a) Fir g € Gund M € S, gilt gM € S,,.

(b) Die Abbildung ®: G x S, = S,, (9, M) — gM ist eine Wirkung der Gruppe G auf S, von
links.

(c) Fiir den Stabilisator Stab(M) von M € S, bzgl. ® gilt | Stab(M)| < p.

(d) Fiir die Bahn B(M) von M gilt genau dann | Stab(M)| = p, wenn p J|B(M)] gilt.

e) Es gilt p J|S,|.

(
(f

(g) Ist G <, (die symmetrische Gruppe) mit p||G|, so enthilt G einen Zyklus der Lénge p.
(

Es gibt eine Untergruppe U, < G mit |U,| = p.

)
)
)
)
)
)

h) Ist G < ,, p||G| und enthélt G eine Transposition, so ist G = ,. (14 Punkte)

3. Es sei p > 5 eine Primzahl, f € Q[X] irreduzibel und deg(f) = p. Weiter habe f genau p — 2 reelle
Nullstellen und ein Paar nicht reeller, konjugiert komplexer Nullstellen.
Zeige G(f,Q) = v, und f ist nicht auflosbar.

Hinwezs:
Das Ergebnis von Aufgabe 2h) darf ohne Beweis beniitzt werden. Weiterhin darf beniitzt werden,

dass fiir n > 5 die alternierende Gruppe \A,, einfach und nichtabelsch ist. (5 Punkte)



