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1. Es sei char(K) =0, f € K[X] irreduzibel und deg(f) = 4.

In einem Zerfillungskorper L von f iiber K sei
4
FX) =T[(X —ay)
j=1

und N = {1, s, as,as}. Es sei f1 = ajas + azay, 2 = ayaz +azay und B3 = ajay + agag sowie
M = {81, B, fs}. Weiter sei g(X) = (X - B1) - (X — B2) - (X — fs) € L[X].

Die Permutationsgruppe y(N) & 4 wirke auf M folgendermafen:

Es sel 8j = a1101,2 + a2100,2 mit o), € N und 1 < j < 3.

Fiir 0 € y(N) sei dann ®(0)(8;) = o(a1,1)o(a1,2) + o(az1)o(asz ), womit (o) € v(M) gilt.

Es sei Stab(3;) der Stabilisator von j; bzgl. dieser Gruppenwirkung, d.h.

Stab(8;) = {o € yN): ®(0)(8;) = B;}-

Es sei D die Diskriminante von f.
Zeige:
(a) Es gilt g € K[X] und g ist separabel.

(b) Die Wirkung von (N) auf M besitzt nur eine Bahn. Fiir 1 < j < 3 ist Stab(8;) = Dy, der
Symmetriegruppe des Quadrats.

(c) Fiir o € y(N) sei |(®(0))| = 3. Dann ist o ein Dreierzyklus.
(d) Ist g in K[X] irreduzibel, so gilt

G )= ™ falls VD ¢ K
| Ay, falls VD e K.
(e) Ist g in K[X] reduzibel, so gilt

Dy oder (Z/4Z,4), falls VD ¢ K

G(fﬂ K) = { (Z/2z)27 falls \/5 € K.

(24 Punkte)



