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1. Es sei K ein Korper mit seinem Primkorper P.

Zeige, dass jeder Automorphismus von K ein P- Automorphismus ist. (3 Punkte)
2. Bssei L =Q(v/3,i,V/2) und ¢ = —% + %\/3
(a) Bestimme [L: Q).
(b) Finde sdmtliche Automorphismen von L.
(¢) Fiir o,7 € G(L/Q) seien
o(V3) = —V3, o(i) =i, o(V2) = V2¢
T(V3) =3, 7(i) = —i, 7(V2) = V2¢%.
Bestimme (o o 7)(7) fiir v € {V/3,14, V/2}. (6 Punkte)
3. Es sei K ein Koérper mit char(K) = p, wobei p eine Primzahl sei. Weiter seien ¢ € K, d € Z,

f(X)=X?—-X+ce K[X]und g(X) = XP — X +d € Q[X]. Es habe f keine Nullstelle in K, und

« sei eine Nullstelle von f in einer Erweiterung von K. Zeige:
(a) Esist f in K[X] irreduzibel.
Hinweis:
Betrachte Aufgabe 1 von Ubungsblatt 3.
(b) Die Gruppe G(L/K) ist zyklisch von der Ordnung p.
(c) Ist d # 0 mod p, so ist g in Q[X] irreduzibel.
(d) Es sei h(z) = 2° — 2+ 7 und a € R eine Nullstelle von h.
Bestimme [Q(«): Q] und sdmtliche Automorphismen von Q(«). (6 Punkte)
4. Die Kérper GF(2) = {0,1} und GF(4) = {0,1,t,¢t + 1} seien durch 1 +1 = 0 und > = t + 1
bestimmt.
(a) Bestimme [GF(4): GF(2)].
(b) Es sei g € GF(4)[X] durch g(X) = X%+ X +t gegeben. Fiir u aus einem Erweiterungskérper
von GF(4) sei g(u) = 0. Weiter sei GF(16) = GF(4)(u).
Bestimme G = G(GF(16)/GF(2)) und zeige, dass G zyklisch ist.

(c¢) Finde ein Polynom h € GF(16)[X], so dass fiir eine Nullstelle v von h in einem Erweite-
rungskorper von GF(16) der Kérper L = GF(16)(v) genau 256 Elemente besitzt.

(d) Zeige, dass G(L/K) zyklisch ist. (6 Punkte)

5. Es sei L/K eine Kérpererweiterung, o € L und [K(a): K| = p mit einer Primzahl p > 2.
Zeige: K(a?) = K(). (3 Punkte)



