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1. Es sei G = (Z/qZ,+) mit ¢ € N, l € Z und n € Ny. Es sei g, = n -l mod q.

(a) Zeige, dass es eine Untergruppe U von G gibt, so dass (gn)22, auf U gleichverteilt ist.
Beschreibe U mittels ggT'(l, q).

(b) Fir jedes x € G = {Xli G — C*, mmod g — x;(m mod q) =e (l;”)} ist eine Abschitzung
der Summe

ZXgn—c )z + Oq4(1)

n<z

fiir  — oo mit einer passenden Konstanten ¢(x) zu beweisen. (8 Punkte)

2. Es sei ¢ € N, n € Ny und a,, € C eine Folge komplexer Zahlen. Es sei £ > 1 und N = 5
Fir0<r <qg—1sei

n<x

N(q,r) = Z an und S(a) = Z ane(na).

n<x n<x
n=r mod q

Dann gilt

>

r mod ¢q

(6 Punkte)
3. Es sei (y,)52, eine Folge mit y,, € [0,1) fiir alle n € N. Fiir [o, 8] C [0, 1] und = > 0 sei

N(z,a,8) = {n < x:yn € [0, Al}].
Die Folge (y,) heiit gleichverteilt im Intervall [0, 1], falls

lim 7! N(z,0,08) =8 —«a

Tr—r00

fir alle 0 < a < B < 1 gilt.

(a) Zeige, dass die Folge (y,) genau dann in [0, 1] gleichverteilt ist, wenn fiir alle iiber [0,1]
Riemann- integrierbaren Funktionen f
Jim 23 f(y) / i
n<lz
gilt.
(b) Ist (yn) in [0, 1] gleichverteilt, so gilt
. -1 _
zlgrgoa: Ze(myn) 0

n<zx

fiir alle m € Z\{0}. (10 Punkte)



