
Übungsblatt 2
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1. Es sei G = (Z/qZ,+) mit q ∈ N, l ∈ Z und n ∈ N0. Es sei gn = n · l mod q.

(a) Zeige, dass es eine Untergruppe U von G gibt, so dass (gn)∞n=0 auf U gleichverteilt ist.

Beschreibe U mittels ggT (l, q).

(b) Für jedes χ ∈ Ĝ =
{
χl : G→ C∗, m mod q → χl(m mod q) = e

(
lm
q

)}
ist eine Abschätzung

der Summe ∑
n≤x

χ(gn) = c(χ)x+Oq(1)

für x→∞ mit einer passenden Konstanten c(χ) zu beweisen. (8 Punkte)

2. Es sei q ∈ N, n ∈ N0 und an ∈ C eine Folge komplexer Zahlen. Es sei x ≥ 1 und N =
∑

n≤x an.

Für 0 ≤ r ≤ q − 1 sei

N(q, r) =
∑
n≤x

n≡r mod q

an und S(α) =
∑
n≤x

ane(nα).

Dann gilt ∑
r mod q

∣∣∣∣N(q, r)− N

q

∣∣∣∣2 =
1

q

q−1∑
m=1

∣∣∣∣S (mq
)∣∣∣∣2 .

(6 Punkte)

3. Es sei (yn)∞n=1 eine Folge mit yn ∈ [0, 1) für alle n ∈ N. Für [α, β] ⊆ [0, 1] und x > 0 sei

N(x, α, β) = |{n ≤ x : yn ∈ [α, β]}|.

Die Folge (yn) heißt gleichverteilt im Intervall [0, 1], falls

lim
x→∞

x−1 ·N(x, α, β) = β − α

für alle 0 ≤ α < β ≤ 1 gilt.

(a) Zeige, dass die Folge (yn) genau dann in [0, 1] gleichverteilt ist, wenn für alle über [0, 1]

Riemann- integrierbaren Funktionen f

lim
x→∞

x−1 ·
∑
n≤x

f(yn) =

∫ 1

0

f(u) du

gilt.

(b) Ist (yn) in [0, 1] gleichverteilt, so gilt

lim
x→∞

x−1 ·
∑
n≤x

e(myn) = 0

für alle m ∈ Z\{0}. (10 Punkte)


