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1. Fiir n > 1 bedeute p*(n) den grofiten Primfaktor von n. Es sei p*(1) = 0 gesetzt. Fiirx > 1,y > 1

und A4 > 1 sei
Slpd)y= Y A,
n<lx
pt(n)<y
(a) Zeige, dass fiir o > 0 die Aussage
= T\ A
(2, A) < W2 A (2) = a0 (1 i )
T (n)<y -
gilt.
(b) Zeige, dass eine Konstante ¢ = ¢(A4), die nur von A abhiingt, existiert, so dass fiir y > yo(A4)
und x >y
1
Z(m,y;A) < z-exp (—Ing + cloglogy)
ogyY
gilt.
Hinweis:

Wende Teilaufgabe a) mit o = 1 — —— an, logarithmiere das Produkt

logy
A
(57

p<y

und verwende die Taylorentwicklung von f(u) = log(1 + w).

(c¢) Die Bezeichnungen seien wie in den Abschnitten 3.2 und 3.3.
Fiir feste Konstanten A > 1 und B > 1 sei w(p) < A und

X
|Ag| < U'By(d)’

falls p|d = p € P, p?(d) = 1 gilt. Es sei zudem

3 W3(d)|Rg| = O(X/Y)
d<xt/2
p|d_:>p€79

sowie z = exp (co %).



Es sei hi(d) = X 1| Aql, ha(d) = X 1|Ry| und hs(d) = “2. Fiir k € No, l € Nund i € {1,2,3}
sei

S = 3 hi(d)

X1/29l cg< x /29141
d|P(z)

Z;)l = > hia).

Xkolcd< xkoltt
d|P(z)

Zeige unter Benutzung von Teilaufgabe b), dass es positive Konstanten ¢; = ¢1(A, B) und

co = c2(A, B) mit

log X

Z(l) < exp (—cl(k‘ +1)- ——— 4o log logX)
k,l log 2z

gibt.

(d) Zeige, dass zu einem D > 0 ein ¢y = ¢g(D) existiert, so dass
S(A,P,z) = XW(z)- (14 Op ((log X))

gilt.

Hinweis:

Beginne mit der Formel des Siebes von Erathosthenes:
S(AP.2) = ) uld)Ad
d|P(2)
spalte die Summe in

Y= > p@Ad wd Y= 3 p(d)Adl
)

d|P(z) d|P(z
d<x1/? d>Xx1/2

auf. Verwende die Approximation A, = %X + Ry, die Bedingungen aus Teilaufgabe c)
sowie die Aufspaltung in Summen der ebenfalls in Teilaufgabe c) betrachteten Art.

(e) Zeige mittels den Ergebnissen von Teilaufgabe c)

(log log x)Q)

male) =0 (x ~ (logx)?

(24 Punkte)



