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1. (a) Wird der R? von den Vektoren

2 1 3
=111, =10 und Z=1[1
3 —2 1
aufgespannt?
(b) Sind die Vektoren
2 3 5
. -1 . 1 . 0 4 —2
I = , = , T3 = und #y =
1 2 0 3 1 4 9
0 -2 4 3
lineare unabhingig oder abhiingig? (3 Punkte)

2. Wir betrachten den Vektorraum V' = Abb(Ny, R) = {f: Ny — R}. Es sei n € Ny, und wir definieren
den Unterraum U = {f € V: f(n+2) = f(n) + f(n+ 1)} sowie f1, fo € V mit

fi(n) := <1 +2\/5> und  fa(n) := (1 _2\/5> .

) Zeige, dass U ein Unterraum von V ist.

) Zeige f1, fo € U.

) Zeige, dass f1 und fo linear unabhéngig sind.

) Bestimme f € U mit f(0) = f(1) = 1.

) Zeige: Fiir ap, a1 € R gibt es genau ein f € U mit f(0) = ap und f(1) = ay, ndmlich

f:\}5'(al_QO'l_Q\/g)'fl‘f'\}g'<a0'1+2\/5_a1>'f2-

(f) Zeige, dass f; und fy eine Basis von U bilden.
(g) Wir betrachten wieder f € U mit f(0) = f(1) = 1.
Zeige: Fir m € Ny gilt f(m+n+2) = f(n)- f(m)+ f(n+1)- f(m+1). (10 Punkte)

3. Es sei V ein endlichdimensionaler reeller Vektorraum. Wir definieren

h(V) :=sup{Vo C V4 C ... C V1 C V, ist eine Kette von Unterrdumen V; C V fiir alle1 <1i <n}
neN

Zeige h(V) = dim V. (4 Punkte)



4. Wir betrachten den Vektorraum der Funktionen f: R — R.
Welche der folgenden Funktionenmengen {f,: n € N} sind dort linear unabhéngig?

(a) fu(z)=2+n
(b) fulz)=nz+1
(€) fu(z) = { (1)7 i:ﬁi z ; Z (4 Punkte)

5. (a) Zeige Z = 27 + 37

(b) Gibt es in Z unverkiirzbare Erzeugendensysteme unterschiedlicher Linge? (3 Punkte)



