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1. Es sei Q(A) die Anzahl der quadratfreien Zahlen in A, und es bezeichne

Q(x) =
∑
n≤x

µ2(n) sowie c =

∞∑
d=1

µ(d)

d2
.

(a) Zeige die Siebformel:

Q(A) =

∞∑
d=1

µ(d)|Ad2 |.

(b) Zeige Q(x) = c · x+O(x1/2). (8 Punkte)

2. Die Bezeichnungen seien wie in der Vorlesung gewählt.

Es sei A = N und η ∈ ( 1
2 , 1).

(a) Zeige:

π(x) = S(A,P, xη) +O

(
xη

log x

)
.

(b) Folgere aus dem Primzahlsatz, dass zu jedem η ∈ ( 1
2 , 1) mit höchstens einer Ausnahme eine

Konstante c(η) > 0 und x0 = x0(η) existieren, so dass∑
d|P (xη)

|Rd| ≥ c(η) · x

log x

für alle x ≥ x0(η) gilt. (8 Punkte)

3. Wir wollen nun die Aussage

0, 92 · log x

x
< π(x) ≤ 1, 08 · x

log x

für alle x ≥ x0 zeigen. Dazu benötigen wir einige Vorarbeiten.

Es sei dazu D ∈ N, und eine geeignete Gewichtsfunktion ρ(d) sei für alle d|D definiert.

Zeige die folgenden Aussagen:

(a) Es gilt

∑
d|D

ρ(d) · T
(x
d

)
= (x log x− x) ·

∑
d|D

ρ(d)

d

− x
∑
d|D

ρ(d)

d
· log d

+O(log x).

(b) Es gilt ∑
d|D

ρ(d) · T
(x
d

)
=
∑
r≤x

cr · ψ
(x
r

)
,

wobei der Koeffizient cr nur von der Restklasse von r mod D abhängt. (8 Punkte)


