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1. Es sei xg der Hauptcharakter modulo 8 und x7, x2 und xs die iibrigen Charaktere modulo 8.
Zeige:
(a) Fiir 1 <14 <3ist L(s,x;) > 0 fiir s € [1, 00).

(b) Es gibt eine absolute Konstante C' > 0, so dass fiir [ € {1,3,5,7} und s € (1,00) die Aussage

Z logsp_4 1 <c
p=l mod 8 p (8_1)

gilt.

(¢) Jede der vier arithmetischen Progressionen ! mod 8 mit [ € {1,3,5, 7} enthélt unendlich viele

Primzahlen.

(d) Zu jeder der Ziffern 1,3,7 und 9 gibt es unendlich viele Primzahlen, deren Darstellung im
Dezimalsystem mit dieser Ziffer endet. (12 Punkte)

2. (a) Es sei p, die n- te Primzahl.
Folgere aus dem Primzahlsatz die Aussage p, = nlogn - (14 o(1)) fir n — oo.

(b) Es sei by, € R mit n € N und b,, = o(logn) fiir n — oo sowie a,, = [nlogn + by].
Zeige:
lim &ntl— % _ 4
n—00 IOg’Il

(c) Folgere aus dem Primzahlsatz:

1 Pnt1 — Pn

i. lim =™ - =1.
T—00 logn
n<zx
i, liminf 224l —Pn g
n—00 logn
iii. limsup 2ot " Pr 5 g
n—oo logn

(d) Folgere aus den Ergebnissen von Aufgabe 3 von Ubungsblatt 7:

i iminf 2217 Pn
n—00 logn

.. . 1—
ii. Der Grenzwert lim Pnt1 = Pn

existiert nicht.
n—oo0 logn

(12 Punkte)



