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1. Bestimme die Ableitungen folgender Funktionen auf ihrem Definitionsbereich und vereinfache soweit

wie möglich:

(a) f1(x) = (2x4 + 4x+ 1)12

(b) f2(x) =
√

(x2 + 1) ·
√
x−1√
x+1

(1+3 Punkte)

2. Es sei I = [−1, 1], und es bezeichne arccos : I → [0, π] die Umkehrfunktion Arcuscosinus des Cosinus

auf dem Intervall I. Nutze die aus der Vorlesung bekannten Ableitungen der trigonometrischen

Funktionen zur Bestimmung der Ableitung des Arcuscosinus an der Stelle x0 = 1√
2
. (3 Punkte)

3. Nutze die aus der Vorlesung bekannten Ableitungen von ex, lnx, sinx und cosx zur Bestimmung der

Ableitung folgender Funktionen auf ihrem Definitionsbereich und vereinfache soweit wie möglich:

(a) f1(x) = ex+1 + ln(x2) + sinx+ 1

(b) f2(x) = ex · (sinx+ cosx)

(c) f3(x) = ln ln lnx (2+2+2 Punkte)

4. Zeige, dass für die Ableitung des Tangens

(tanx)′ = 1 + tan2 x

gilt. (2 Punkte)

5. Bestimme folgende Grenzwerte:

(a) limx→0 f1(x) mit

f1(x) =

√
x · ex

sinx
(b) limx→1 f2(x) mit

f2(x) =
ex−1 + sin(πx)− 1

lnx

(c) limx→∞ f3(x) mit f3(x) = g(x)
h(x) und

g(x) = lnx sowie h(x) =
√
x.

(d) limx→∞ f4(x) mit f4(x) = g(x)
h(x) und

g(x) = ex sowie h(x) = c · x3

mit c ∈ R.

(e) limn→∞ f5(n, x) mit

f5(n, x) =
(

1 +
x

n

)n
(2+2+1+1+3 Punkte)


