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Ubungen zu Analysis I1
(24 Punkte entsprechen 100%; Abgabe spétestens am Donnerstag, den 01.12.2016 vor den Ubungen)

1. Es sei n € N und es seien a,b € R"™ mit a < b. Zeige, dass (a,b) topologisch zusammenhéngend ist.
(3 Punkte)

2. (a) In einem metrischen Raum (M, d) sei A C M topologisch zusammenhéngend und A C B C A.
Zeige, dass dann auch B topologisch zusammenhéngend ist.

(b) Essei A := {m e R? ‘ x1 =0,29 € [-1, 1]} U {x € R? ‘ z1 € (0,1], 29 = sin(xl_l)}. Zeige, dass

A bezitiglich dy topologisch zusammenhéngend, aber nicht kurvenweise zusammenhéngend ist.

(3 4+ 3 Punkte)

ct
3. Es sei ¢ :== 5-. Betrachte die Kurve z: [a,b] — R? mit 2(t) := <ect Cf)s(t)> :
™ e sin(t)

(a) Zeige, dass die Kurve rektifizierbar ist und bestimme die Lénge der Kurve fiir a = —7, b = 7.
(b) Bestimme die Lange der Kurve fiir b = 0 und a — —oo und skizziere sie.

(c) Zeige, dass die Kurve jeden Kreis um den Ursprung in genau einem Punkt schneidet und be-
stimme den Cosinus des Schnittwinkels.

(3 4+ 2 4 3 Punkte)

4. Die Menge Ay sei ein gleichseitiges Dreieck mit Kantenlénge ag = 1. Die Menge A, 11 entsteht aus
Ay, indem mittig an jeder Kante ein gleichseitiges Dreieck der Kantenléinge a1 := % hinzugefiigt
wird. Wir betrachten auerdem A := J77 ; Ap.

(a) Bestimme eine Kurve, die den Rand von Ay einmal gegen den Uhrzeigersinn durchléuft, begin-
nend mit der linken unteren Ecke. Man darf davon ausgehen, dass diese Ecke im Punkt (0, 0)T
liegt.

(b) Zeige, dass A eine endliche Flache besitzt und berechne diese.

(c) Zeige, oder widerlege, dass der Rand von A rektifizierbar ist und bestimme ggf. seine Lange.
(2 4+ 3 4 3 Punkte)

Bitte Vorname und Nachname gut lesbar auf das Blatt schreiben, den Nachnamen in Grofsbuchstaben.
Mehrere Blétter sollten getackert werden. Aussagen sind zu begriinden und Lésungswege anzugeben.
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