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1. Es sei

R:= {%;a,bez b;—é0m0d2}.

(a) Zeige, dass (R,+,-) einen Integrititsring darstellt.
(b) Bestimme sémtliche Ideale von R. (4 Punkte)
2. Es sei C' der Ring aller stetiger Funktionen f: [0,1] — R und I ein Ideal von C.
Zeige: Gibt es zu jedem x € [0,1] ein f € I mit f(z) #0, soist [ = C.

Hinweis:
Benutze den Satz von Heine- Borel:

Jede offene Uberdeckung eines kompakten Intervalls besitzt eine endliche Teiliberdeckung.

(3 Punkte)
3. Wir betrachten die Restklassenringe R,, := (Z/mZ,+,-) mit m € {15,16,24}.
Uberpriife die Einheitengruppen (R?,,-) auf Isomorphie. (5 Punkte)
4. Finde ein Polynom f(z) mit
1mod x
fl)=1< (x+1)mod (2% +1)
x mod (2% + 2).
(4 Punkte)

5. Es sei G = ((Z/250Z)*,-).

Berechne 791 mod 250.

Zeige, dass 3 Primitivwurzel modulo 250 ist.

)
)
)
)
e) Wieviele Primitivwurzeln besitzt G7
) Gib drei weitere Primitivwurzeln von G an.
) Existieren Elemente g € G mit ordssg g = 507
) Wieviele Untergruppen besitzt G?
) Zeige, dass 151 in der Untergruppe Uy der Ordnung 10 enthalten ist, diese aber nicht erzeugt.
)

Zeige, dass Uyg neben den trivialen Untergruppen noch zwei nichttriviale besitzt.
(8 Punkte)



