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1. (a) Zeige die zweite Mobiussche Umkehrformel:

Die Funktionen F und G seien auf [1,00) definiert. Dann sind folgende Beziehungen dquivalent:
x
L F@) =Y G (2) fire=1
i. F(x) 2 - fiir x>

it. G(z) = Zu(n)F (%) fir x > 1.

n<x

(b) Zeige
> = o0

fiir © — oc. (7 Punkte)

2. Es sei (A,+,) der Ring der arithmetischen Funktionen und (D,+,-) der Ring der (formalen)

Dirichletreihen. Zeige die folgenden Aussagen:
(a) Die Zuordnung ®: A — D mit
F= ) fn
n=1

erfilllt @(f xg) = ©(f) - D(g).
(b) Fiir jede vollstindig multiplikatve Funktion f gilt (f - u) * f = €.

(c) Die Operatoren Ableitung F — F' und logarithmische Ableitung F — % sind auch fiir arith-
metische Funktionen definiert.

Beschreibe nun die Wirkung dieser beiden Operatoren auf vollstéindig multiplikative Funktio-

nen f: N— C.
(7 Punkte)
3. Es sei a € R. Zeige, dass eine Konstante C'(«) > 0 existiert, so dass
@ _
11 (1 B ) — C(a) -z (logz)™® - (1 + o(1)
p<z p
fiir  — oo gilt. (4 Punkte)

4. Es sei b € R. Zeige, dass aus

1 1
Zi =loglogxz +b+ o0 ()
P log

p<z

fiir x — oo der Primzahlsatz folgt. (6 Punkte)



