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(Abgabe: Dienstag 19. April 2011 vor der Vorlesung oder Mittwoch 20. April vor der ersten Ubung.)

"If people do not believe that mathematics is simple, it is only because they do not realize how complicated
life is. 7 - John von Neumann, American mathematician, 1903-1957.

Aufgabe 1 (Summen) (2 Punkte)

Berechnen Sie folgende Summen
® 22:1 k?
« Cii-1)?
® Z;}:O (£+1)?
® lec():l 1

Aufgabe 2 (Bernoulli’s inequality) (5 Punkte)

Prove by using mathematical induction the following inequality

1+2)">1+nz VeeR, z>-1, neN.

Aufgabe 3 (Fibonacci-Zahlen) (5 Punkte)

Die Fibonacci-Zahlen F;, seien definiert durch
Fy:=0, F =1, Foiyi=F,+F,_1,neN

Beweisen Sie die Formel von Moivre-Binet

1 ((1+v5) [(1-vB\"
)

mit Hilfe der vollstédndigen Induktion.

Aufgabe 4 (Strafien) (4 Punkte)
Sein € N, n > 1. Zeigen Sie folgende Aussage:

Wenn bei n Stddten je zwei unterschiedliche Stddte mit einer Strafe verbunden werden, dann sind es
insgesamt (" Un Strafen.

Aufgabe 5 (Vollstindige Induktion) (4 Punkte)
Zeigen Sie mit Hilfe der vollstdndigen Induktion folgende Gleichungen
1)(2n+1 S
(Z)Zk? nin + >6(”+ ) nen (i) ;(216—1):712,7161\?
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