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(Abgabe: Dienstag 17. Mai 2011 vor der Vorlesung oder Mittwoch 18. Mai vor der ersten Ubung.)

"Die Mathematiker sind eine Art Franzosen: redet man zu ihnen, so iibersetzen sie es in ihre Sprache, und
dann ist es alsobald ganz etwas anderes.”
- Johann Wolfgang von Goethe, 1749-1832, deutscher Dichter.

Aufgabe 19 (Ungleichungen und Parameterisierung) (24-2=4 Punkte)

(a) Beweisen Sie die verbleibenden Aussagen aus Satz 4, also zeigen Sie fiir a,b,c,d Elemente eines angeordneten
Korpers folgende Aussagen:

(x) a<b c<d=a+c<b+d.
(xi) 0<a<b 0<c<d= ac<bd

(b) Zeigen Sie, dass fiir Elemente a, b, ¢, \ eines angeordneten Korpers gilt

a<b<c = AAmit 0 <A< lund b=Xa+ (1—A)e.

Aufgabe 20 (Mazimum, Supremum, Minimum, Infimum) (4 Punkte)

Sei K ein angeordneter Korper und A := {x € K : 0 < z < 1}. Bestimmen Sie (mit ausfiihrlicher Begriindung) falls
existent

e min A.
e inf A.
e max A.

e sup A.

Aufgabe 21 (Mazimum und Supremum auf mengentheoretischen Operationen)  (14+1+1+1+1+2%*=5(+2) Punkte)
Sei K ein angeordneter Kérper und A, B C K. Zeigen Sie

(a) A C B, max A, max B existiert = max A < max B.

)
(b) A C B, sup A,sup B existiert = sup A < sup B.
(¢) TeK,a<TVa€e A= supA existiert und es gilt sup A < T.
)

(d) max A, max B existiert = max (A U B) existiert und es gilt

max (AU B) = max {max A, max B}.

(e) sup A,sup B existiert = sup (A U B) existiert und es gilt

sup (A U B) = max {sup A, sup B}.

(f) * Gibt es etwas Ahnliches fiir (e) auch fiir AN B? Beweisen oder widerlegen Sie Thre Vermutung.



Aufgabe 22 (Maxzimum und Betrag) (3 Punkte)
Sei K ein angeordneter Korper und a,b € K. Zeigen Sie

b —-b
max {a, b} = LM_
2
Aufgabe 23 (Un-/Gleichungen) (2+2=4 Punkte)

Bestimmen Sie die Menge aller x € R fiir die gilt
(@) e+ 1|+ |z —1| = 4.
(b) 122+ 2| <5— |z —1].

Mehr Informationen zur Vorlesung und den Ubungen finden Sie auf

http://www.uni-ulm.de/mawi/mawi-stukom/baur/sommersemester-2011/analysis-i.html




