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(Abgabe: Dienstag 14. Mai 2011 vor der Vorlesung oder Mittwoch 15. Juni vor der ersten Ubung.)

”A mathematician is a device for turning coffee into theorems.”
- Paul Erdés, 1913 - 1996, Hungarian mathematician.

Aufgabe 40 (Abschdtzungen) (242=4 Punkte)

Beweisen Sie folgende Abschétzungen
(i) n"e " Tl < pl < ptlemn Tl ,Vn eN.

1
(i) 1-=—<logz<z-1 ,Va > 0.
x

Aufgabe 41 (Konvergenz von Folgen) (I4+1+1+1+1+1=6 Punkte)

Untersuchen Sie nachstehende Folgen auf Konvergenz

() an:= (;IZ)N (i) an = { (2") (i) an = %log(n—i—e")

n - —1)k O, ogn
0 mmnoal] 0 G o bl

Hinweise: (ii) Es gilt ¥/nle ~n; (iii) Es gilt n = o(e™); (vi) Es gilt log” — 0 firn — oo.

Aufgabe 42 (Limes superior und Limes inferior) (24-242=6 Punkte)

Bestimmen Sie den Limes superior, den Limes inferior und falls existent, den Grenzwert der Folge (a,)nen fir
(i) an = (—1)"nlog (1+ 1)
(ii) an = exp ((71)" (%))

(i) ap := {4

Aufgabe 43 (Grenzwert und Exponentialfunktion) (2 Punkte)

Gegeben sei eine reelle Zahlenfolge (ay, )neny mit lim a,, = a € R. Zeigen Sie, dass dann gilt
n—oo

lim (1 + a_n) =e”
n— 00 n



Aufgabe 44 (Hierarchie des Unendlichen) (2 Punkte)

Alle nachstehenden, aufgelisteten Folgen divergieren bestimmt gegen +o0o. Ordnen Sie diese wie folgt an: Eine Folge
— 0 gilt, was bedeutet, dass (a,) von

(ay) soll links vor einer Folge (b,,) stehen, wenn a,, = o(b,,) gilt, d.h. wenn “g—:

kleinerer Grofenordnung als (b,,) ist. Die Folgen sind

e"; logn; log(l+e™); nl; nV n? eV, (e, nm; evicem, e ¥m.
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