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Aufgabe 5 (DGL mit AWP) (4 Punkte)
Lose das folgende Anfangswertproblem. Gib ein moglichst grofes Losungsintervall an.

2
g'c:th—%—t—s . 2(2)=1.

Hinweis: zo(t) = ;5 mit geeignetem c € R ist eine Losung.

Aufgabe 6 (Differenzialgleichung mit AWP) (3+3=6 Punkte)
Lose die folgenden Anfangswertprobleme. Gib ein moglichst grofes Losungsintervall an.

(G) tit+1)i = Va2 , (1) =0

(ii) t& = xlog 7 , z(-1)=-1
Aufgabe 7 (verallgemeinrte homogene Differenzialgleichung) (4+4=8 Punkte)

Fiir f € C(J), J C R ein Intervall und Zahlen a, b, ¢, o, 8,7 € R mit a8 — ab # 0 heifst

. at + bx + ¢
‘”:f<at+ﬁm> M

mit at + Bz + v # 0, (%) € J eine verallgemeinerte homogene DGL.
(i) Zeige: Es gibt ein tg, zo € R mit aty + bxg + ¢ = atg + Bxo +v = 0 und (z,I) welches genau dann eine Losung

von (1) ist, wenn (z,I) Losung der homogenen DGL 2 = f(aa:[gi) ist, wobei z(t) := z(t + t9) — xo.

(ii) Lose als Beispiel die DGL

x+3+x+3
t—1 t—1

Tr =

Aufgabe 8 (34-3=6 Punkte)

(i) Es seien f,g € C1(M), M C R? ein Rechteck. Welcher Bedingung miissen f und g geniigen, dass die DGL
f(t,x) + g(t,x)i = 0 einen integrierenden Faktor der Form u = u(t? + x2) besitzt?

(ii) Lose das Anfangswertproblem

zi+t+ (P +2%)cos(t) =0 , z(z)=1
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