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(Abgabe: Mittwoch, 19. Oktober 2011 vor der Ubung.)

”Aller Anfang ist leicht, und die letzten Stufen werden am schwersten und seltensten erstiegen.”
- Johann Wolfgang von Goethe, 1749-1832, deutscher Dichter.

Aufgabe 0.1 (Ungleichung) (2* Punkte)
Beweisen Sie fiir 0 < x < y folgende Ungleichungskette
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Aufgabe 0.2 (Arcuscosinus und Cotangens) (5* Punkte)

(a) Zeigen Sie, dass cos : [0, 7] — [—1, 1] bijektiv ist. Untersuchen Sie die Umkehrfunktion auf Monotonie, Stetigkeit
und Differenzierbarkeit und geben Sie explizit die Ableitung diese Umkehrfunktion an.

(b) Zeigen Sie, dass cot : I — R ebenfalls bijektiv ist, fiir ein zu wihlendes I C R. Untersuchen Sie die Umkehrfunktion
auf Monotonie, Stetigkeit und Differenzierbarkeit und geben Sie explizit die Ableitung diese Umkehrfunktion an.

Aufgabe 0.3 (Areasinushyperbolicus) (5* Punkte)

Zeigen Sie, dass sinh : R — R bijektiv ist. Untersuchen Sie die Umkehrfunktion auf Monotonie, Stetigkeit und
Differenzierbarkeit. Diese Umkehrfunktion heifse Areasinushyperbolicus, welche abgekiirzt wird mit Arsinh (). Zeigen
Sie weiter die folgende Identitét

Arsinh (z) = log (z + Va2 + 1).

Aufgabe 0.4 (Maximum und Minimum) (4* Punkte)
Sei f:[0,27] — [—2,2] mit

f(z) =sinz(1 — cosx).

Bestimmen Sie das Maximum und Minimum der Funktion f.

Hinweis: Alle Punkte zdhlen als Zusatzpunkte.

Mehr Informationen zur Vorlesung und den Ubungen finden Sie auf
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