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”Die erste Regel, an die man sich in der Mathematik halten muss, ist, exakt zu sein. Die zweite Regel ist,
klar und deutlich zu sein und nach Möglichkeit einfach.”

- Lazare Nicolas Marguerite Carnot, 1753-1823, französischer Offizier, Mathematiker und Politiker.

Aufgabe 17 (Konvergenzradius) (3+3+3=9 Punkte)

Bestimmen Sie den Konvergenzradius folgender Potenzreihen
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Aufgabe 18 (Konvergenzradius bei Differentiation und Integration) (3+3+3=9 Punkte)

Die Potenzreihe
∑
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ak(x− a)k habe den Konvergenzradius r.

(a) Zeigen Sie, dass die formal abgeleitete Potenzreihe
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ebenfalls den Konvergenzradius r besitzt.

(b) Zeigen Sie, dass die formal integrierte Potenzreihe
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ebenfalls den Konvergenzradius r besitzt.

(c) Bestimmen Sie den Konvergenzradius der Lückenreihe
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Aufgabe 19 (Potenzreihenentwicklung) (5 Punkte)

Entwickeln Sie die Funktion

f(x) = arctanx

in eine Potenzreihe mit Entwicklungspunkt a = 0 und bestimmen Sie den Konvergenzradius.

Hinweis: Betrachte die Ableitung d
dx arctanx.



Aufgabe 20 (Gleichmäßige Konvergenz) (7 Punkte)

Zeigen Sie, dass die Folge der Partialsummen von

f(x) =

∞
∑

k=0

k

2k
cos (kx)

gleichmäßig auf ganz R gegen f konvergiert und bestimmen Sie

∫ π/2

0

f(x) dx.

Aufgabe 21 (Funktionenfolgen) (10 Punkte)

Es sei die Funktionenfolge (fn)n∈N definiert durch

fn(x) = e−nx
∀n ∈ N.

(a) Zeigen oder widerlegen Sie, dass (fn) auf [0,∞) gleichmäßig konvergiert.

(b) Zeigen oder widerlegen Sie, dass (fn) auf [δ,∞) mit δ > 0 gleichmäßig konvergiert.

(c) Zeigen oder widerlegen Sie, dass (fn) auf (0,∞) gleichmäßig konvergiert.

Mehr Informationen zur Vorlesung und den Übungen finden Sie auf

http://www.uni-ulm.de/mawi/mawi-stukom/baur/ws11/ana2.html


