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(Abgabe und Besprechung am Dienstag, den 21.01.15 um 16:00 Uhr im H12)

20. Berechne die Oberflächenintegrale (1. bzw. 2. Art) zu folgenden Funktionen und Flächen:

a) g(x, y, z) = x2 + y2 + z2 und F =
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 : u2 + v2 ≤ 1


b) g(x, y, z) = (x, y, z) und F sei gegeben durch den Schnitt der Ebene x+ 2y+ 3z− 4 = 0 mit

dem ersten Oktanten x, y, z ≥ 0 .

(5+5 = 10 Punkte)

21. Als Vorbereitung für eine kommende Übungsaufgabe, wollen wir den folgenden Satz beweisen:

Sei K ⊂ Rn kompakt und f : K × [a, b] → R stetig. Weiter existiere ∂f
∂t (·, ·) und sei stetig auf

K × [a, b] . Zeige:
Die Funktion F (t) =

∫
K

f(x, t) dx ist nach t differenzierbar und es gilt für t ∈ [a, b] :

F ′(t) =

∫
K

∂f

∂t
(x, t) dx

(6 Punkte)

Mehr Informationen zur Veranstaltung gibt es unter:
http://www.uni-ulm.de/mawi/mawi-stukom/baur/ws14150/ana3.html
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