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39. Sei ACR"™ und z € A. Zeige: = ist genau dann Haufungspunkt von A | falls es eine Folge
(Tn)neny C A gibt mit z, — x fiir n - o0 und z, #x Vn € N. (3 Punkte)

40. Seien f,g:R — R™ stetig. Zeige, dass dann auch ihr (kanonisches) Skalarprodukt
h:R—=R, h(zx)=<f(x),g9(x)>
stetig ist. (2 Punkte)
41. Beweise den Satz 113 der Vorlesung

FEine auf einer kompakten Menge M C R" stetige Funktion f: M — R™ ist
auch gleichméfig stetig auf M ,
dh. Ve>030 >0Ve,y e M mit ||z—y||<d =||f(x)— fly)]] <e€.

indem du den Satz von Heine-Borel verwendest.
(6 Punkte)

42. (i) Finde je ein Beispiel einer Menge A , fiir die die Uberdeckungseigenschaft des Satzes von
Heine-Borel nicht erfiillt ist, wobei A einmal
(a) nicht abgeschlossen, aber beschrénkt ist, und im anderen Fall
(b) nicht beschrinkt, aber abgeschlossen ist.
(i) R = (—00,1)U(0,00), R kann also mit endlich vielen offenen Mengen tiberdeckt werden.
Folgt daraus, dass R kompakt ist? Begriindung!

(24+2+2=6 Punkte)

43. (i) Zeige: Eine Menge A C R™ ist genau dann abgeschlossen, wenn fiir jede konvergente Folge
(Tn)nen C A gilt lim z, € A.
n—oo
(ii) Eine Menge A C R™ heifit folgenkompakt, falls jede Folge (x,)neny € A eine in A
konvergente Teilfolge (d.h. die Teilfolge konvergiert und der Grenzwert liegt auch in A )
besitzt.
Zeige, dass Kompaktheit und Folgenkompaktheit im R™ &dquivalent sind.

(44-5=9 Punkte)
44. Sei f:R? — R? gegeben durch

CEy2
flm,y) = =+ 7 (zy
0 , T

) # (0,0)

Zeige, dass f an der Stelle (0,0) unstetig ist, aber fiir alle «,8 € R mit (g) #+ (8) die

Einschrénkung auf die Gerade G, g := {(;) tax+ Py = 0} stetig ist. (4 Punkte)
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