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Sei K ein Korper, seien m,n € N und sei A € K™™. Eine Matrix B mit Eintragen aus K heifst
Untermatriz von A, wenn B aus A durch das Streichen mancher (oder keiner) Zeilen und mancher
(oder keiner) Spalten entsteht.

Sei A # 0. Zeigen Sie, dass rg(A) die grofte Zahl r € N ist, welche folgende Eigenschaft erfiillt: Es
gibt eine quadratische Untermatrix B von A mit r Zeilen und Spalten, fiir welche det B # 0 gilt.

Sei n € N und seien 1, ...,z, € R.
(a) Wir definieren die Matrix
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Zeigen Sie, dass det C = [, o p<,(zr — 7;5) gilt.

(b) Seinun n =4, sei x1 =1, 19 = 2, x3 = 3 und 24 = 4. Es sei C € R** wie in Teilaufgabe (a)

gegeben. Berechnen Sie det C' mit Hilfe der Formel, die sie in Teilaufgabe (a) bewiesen haben.

(¢) Seien yi,...,yn € R. Zeigen Sie: Sind alle Zahlen 1, ..., z,, verschieden, so gibt es Koeffizienten
ag, ..., 1 € R derart, dass das Polynom p(x) := ZZ;& apz® an den Stellen 1, ..., z,, die
Werte y1, ..., y, annimmt.

Sei n € N und sei A € GL,(R) eine Matrix, die nur ganzzahlige Eintrége besitzt. Zeigen Sie: Genau
dann sind alle Eintriige der inversen Matrix A~! ganzzahlig, wenn | det A| = 1 gilt.

Sei F3 :={0,1,2} und seien +, - : F5 x F3 — F3 durch die Tabellen
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gegeben. Das bedeutet, fiir a,b € F3 berechnet man a + b, indem @ und b als natiirliche Zahlen
addiert und anschliefsend den Rest berechnet, den man bei Division durch 3 erhilt; analog dazu
berechnet man a - b, indem man a und b als natiirliche Zahlen multipliziert und anschliefend den
Rest berechnet, den man bei Division durch 3 erhélt.

Man kann zeigen, dass (Fs,+,-) ein Korper ist. Sei
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Berechnen Sie det A.
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