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Aufgabe 1: Lineare gewdhnliche homogene Differentialgleichungen zweiter Ordnung: Eindimensionale Welle

Wir betrachten folgende Differentialgleichung, die eine stationdre Welle beschreibt:

d? 9
@u(x) = —k“u(x)
Die Wellenzahl k ist eine positive Konstante. Bestimmen Sie
(a) die allgemeine Losung,
(b) die Losung mit den Anfangsbedingungen u(0) = uo und u/(0) = 0,
(c) die Losung mit den Randbedingungen u(0) = u (lk) = wuy,
(d) die Losung mit den Randbedingungen u(0) = u (%) =0.
Hinweis: In Teilaufgabe (d) enthélt die Losung noch eine unbestimmte Konstante.

o

Aufgabe 2: Lineare gewdhnliche inhomogene Differentialgleichungen zweiter Ordnung
Bestimmen Sie die allgemeine Losung y(x) folgender linearer Differentialgleichungen:
(a) y// B 2y/ + 2y _ 67330

(b) y' + 4y + 4y = 9e= >
(c) y" + 4y’ + 4y = 9ze %"

Aufgabe 3: Matrizen: Grundbegriffe
Gegeben ist die folgende Matrix

4 0 1 -2
0 -3 = 0
A= -1 — 2 —
2 ) 5
a) Geben Sie AT und AT an.
b) Ist A symmetrisch, schiefsymmetrisch oder hermitisch?
c¢) Berechnen Sie die Spur Sp(A).
Aufgabe 4: Matrizmultiplikation
Berechnen Sie die folgenden Matrixprodukte:
3 1 4 2 7 1
(a) (gf)(g;) m [202][020
1 5 2 1 3 3
2 2
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