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Aufgabe 1: Lineare Gleichungssysteme: Existenz von Lösungen

Untersuchen Sie, ob die folgenden Gleichungssysteme eine, keine oder unendlich viele Lösungen besitzen. Formen
Sie dazu die Gleichungssysteme nach dem Gaußschen Eliminierungsverfahren um. Geben Sie die Lösung an,
falls sie existiert.

a)
2x + 2y − z = 0
2x − y + z = 1

6x + 3y − z = 2
b)

2x + y + z = 1
4x + y + 2z = 0

2x + z = −1
c)

2x + 8y + 3z = 2
−2x + 4y − z = 0

2x + y + 2z = 1

Aufgabe 2: Inverse Matrix

Berechnen Sie die inverse Matrix A−1 mit dem (Gauss-Jordan) Eliminierungs-Verfahren.

A =









1 2 −2 1
0 1 0 2
0 0 1 0

−2 −2 2 0









Aufgabe 3: Eigenwerte und Eigenvektoren

Bestimmen Sie Eigenwerte und Eigenvektoren der folgenden Matrizen:

a)

(

1 2
8 1

)

b)





1 2 0
2 1 0
0 0 1





Kann man ohne Rechnung voraussagen, ob die Eigenwerte reell sind?

Aufgabe 4: Vater und Söhne

Ein Vater ist so alt wie seine drei Söhne zusammen. Vor zehn Jahren war er dreimal so alt wie sein ältester und
fünfmal so alt wie sein zweiter Sohn. Der jüngste Sohn ist 14 Jahre jünger als sein ältester Bruder. Wie alt ist
jeder der drei Söhne?


