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Aufgabe 1: Klassifizierung von Differentialgleichungen

Klassifizieren Sie folgenden Differentialgleichungen:

a) y’=3x.y+4.y2

b) x2+[y“]2-ey.y’=0
c) uxx+uyy=k(x,y)

Aufgabe 2: separierbare Differentialgleichungen

Für eine Reaktion: A+BaAB
gelte das Geschwindigkeitsgesetz:
dcB  = k.cA.cB;               Die Randbedingungen sind:
dt                                                                                 cA(t=0)= cB(t=0)=Co und cAB=0
Berechnen Sie  cA(t), cB(t) und cAB(t). Zu welchem Zeitpunkt τ ist genau
cA(τ)= cB(τ)=cAB(τ)=Co/2?

Aufgabe 3: linerare inhomogene Differentialgleichungen

Wir betrachten wieder den Zerfall eines Stoffes wie in der Vorlesung, aber diesmal werde der
Stoff mit konstanter Geschwindigkeit g durch eine andere Reaktion nachgeliefert. Die DGL
ist jetzt:

dc(t)  =- k.c(t)+g;         k, g     konstant.
dt

Bestimmen Sie eine spezielle Lösung durch die Methode der Variation der Konstanten. Wie
lautet die allgemeine Lösung? Zur Zeit t=0 sei c=Co vorgegeben. Wie lautet die Lösung unter
dieser Randbedingung? Interpretieren Sie die Lösung.


