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Aufgabe 1: Gestorter eindimensionaler Harmonischer Oszillator
Ein Harmonischer Oszillator in einer Dimension wird durch ein Potential

AH = bx
gestort, wobei b eine Konstante ist.

a) Berechnen Sie die Energueverschiebung in erster nicht-verschwindender Ordnug.

b) Losen Sie das Hy + V' Problem exakt. Vergleichen Sie das Ergebnis mit der Stérungsrechnung
aus (a).

Hinweis: Sie konnen ohne Beweis annehmen, dass

h - -
{uillug) =4/ 5 (\/.7 + 1di 41 + \/551',3'—1) :

Zusatz- Aufgabe 2: Gestorter zweidimensionaler Harmonischer Oszillator
Betrachten Sie einen isotropen harmonischen Oszillator in zwei Dimensionen beschrieben durch den
Hamiltonoperator
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a) Bestimmen Sie die Eigenenergien der drei niedrigsten Zustéinde. Gibt es Entartungen?

b) Nun sei eine Stérung
V = dmw’zy

gegeben, wobei A eine dimensionslose reelle Zahl sei, die viel kleiner als Eins ist. Bestimmen sie
die Energieeigenzustédnde in null-ter Ordnung und die entsprechenden Energien in erster Ordnung
fiir jeden der drei niedrigsten Zusténde.

c) Losen Sie das Hy + V' Problem exakt. Vergleichen Sie das Ergebnis mit der Stérungsrechnung
aus (b).



