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Aufgabe 1: Grenzwerte: Unterschied zwischen Funktionen und Folgen

Bestimmen Sie den Grenzwert der Folge lim
n→∞

sin(n ∗ 2 ∗ π) n ∈ N

und den Grenzwert der Funktion lim
x→∞

sin(x) x ∈ R .

Was können Sie hieraus für die Übertragbarkeit von Grenzwertaussagen schließen?

Aufgabe 2: Geometrische Reihe

Bestimmen Sie

(a) die Summe S =
N∑
n=0

einψ.

(b) den Realteil von S.

Aufgabe 3: Reihen: Partialbruchzerlegung

Berechnen Sie
∞∑

k=1

1

(4 + k)(5 + k)
.

Hinweis: Zerlegen Sie 1
(4+k)(5+k) zunächst in Partialbrüche 1

(4+k)(5+k) = a
4+k + b

5+k und bestimmen Sie a und b.

Dann können Sie sehr einfach die Summe berechnen und ihren Grenzwert bilden.

Aufgabe 4: Reihen

Berechnen Sie die folgenden Reihen:

(a)

∞∑

k=1

1

k(k + 1)
(b)

∞∑

k=1

1

k(k + 2)
(c)

∞∑

k=1

1

k(k + 1)(k + 2)


