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Ubung 12: Explizite Dynamische Simulation in ANSYS
Ziel:

Wir michten in einer expliziten Simulation einen Aufprall eines Zylinders auf eine Platte
simulieren. Dabei sollen insbesondere die Materialdeformationen aber auch Bruch, bzw.
Reilen mitbeachtet werden.
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-ax Aus Zeitgriinden gibt es eine
A 81 ¢C o " Geometrievorlage auf der Website. Ladet euch

1 Data Source /| Location Description . k

2|3 Favorites oms diese runter und schaut euch die

3 | Genera Materls B B e nveros Implementierung an. Wie ihr seht ist unser

SR ot S TR ) e st Modell vom Typ Explicit Dynamics.

5 |8 ExpicitMaterids &) | e sampies for useinan

o |8 e |71 | P s do In Engineering Data klickt auf Engineering
S— -~ " Data Sources und, unter Explicit Materials,
Or EXpIat Matenals - -

A B |c| o E ~ flgt das Material AL 2024-T4 hinzu. Aus
1| Eptatvns © | A0 | Souree Descriton Explicit Materials fligt ebenfalls COPPER zu
> = ateria - - - -

. g— et TS o1 1195, eurem Projekt hinzu. A_\Is_ Materialeige nscha_fft
o W —— gebt dem  Aluminium  noch  eine
ir(Atmo xplici{ Properties of Fluids, 51 Units®, H H H 1 1
) el T Bruchbedingung: Principal Strain Failure.
5 AL =p =2 Explici ;Egua::;:so:fsstgl;ec;f ;;Ibee:g}:‘
11000 = - preﬁﬂberg D.J. LLML. Feb 1991 ©

e Maximum Principal Strain: 0,4
e Maximum Shear Strain: 0,8

Teil 11: Vernetzung und Modelleigenschafften

Weist zuerst eure Materialeigenschafften den Geometrien zu. Die Platte besteht aus
Aluminium, der aufprallende Zylinder aus Kupfer.

Jetzt geben wir noch eine Interaktion der zwei Koérper an. Unter Connections &ndert die Body
Interactions und setzt diese auf Frictional mit einem Koeffizienten von 0,3.

Das Netzt bei dieser Simulation ist sehr wichtig! Insbesondere da die Aluminiumplatte reilen
soll. Uberlegt euch kurz wie inr diese Vernetzen konntet. Achtet auch darauf, dass wir drei
Korper haben die unterschiedliche Angaben bekommen kénnen.

e An welchen Stellen treten vermutlich die groRten Deformationen auf?
e Wo solite das Netz besonders fein, bzw., wo kann es grob gewahlt werden?
e Welche Methoden konnt ihr wéhlen um diese Vernetzung zu erhalten? Versucht es.
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So konnte euer Netz am Ende aussehen:

0,00 45,00 90,00 {mm)
22,50 67,50

Euer Ubungsleiter sollte euch dabei helfen dieses Netz zu generieren.

Jetzt konnen wir Randbedingungen angeben. Zuerst soll die Platte am Rand festgehalten
werden. Dies kann wie gewohnt erstellt werden. Gebt ebenfalls dem aufprallenden Zylinder
eine Anfangsgeschwindigkeit von 300.000 mnvs, durch Rechtsklick auf Initial Conditions.
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Teil 11l: Zusatzliche Simulationsangaben

Da wir uns nun in der Dynamik befinden missen wir auch einen Simulationszeitraum
festlegen. Unter Analysis Settings setzt die End Time auf 0,0002s. Ebenfalls unter Analysis
Settings dndert unter Erosion Controls ,,On Geometric Strain Limit* auf No, und ,,On
Material Failure* auf Yes. Nun konnt ihr die Simulation starten — macht euch jedoch auf eine
gewisse Wartezeit gefasst!

Notiz. Die Simulation mit einer Gesamtdauer von 0,0002 Sekunden braucht extrem
lang (~15-20min). Ewvtl. sollte eine Zeit von 0,0001s schon geniigen; In diesem Fall
solltet ihr die Druckbedingung entsprechend anpassen.

A: Explicit Dynamics
Equivalent Elastic Strain
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Unit: mmfmm
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