Vorkurs
Mathematik f. Chemiker
Brock 1

1. Kiirzen und Erweitern von Briichen; Zerlegung in Faktoren.
Zerlegen Sie die folgenden Ausdriicke in moglichst viele Faktoren.
Beispiel: a®> —b*> = (a +b) - (a —b)

4 4
1 ot -b 6)  9¢% —36c+32
(2) z* — 81 (7) R
C4 $4
(3) ST (8) 8b% + 125
() 2 + 6n— 16 (9) 32° + 5% + 32+ 5
(5) 2w G (10) at a4+ 22+ 2

2. Vereinfachen sie die nachfolgenden Briiche durch Kiirzen oder Dividieren.
Beispiel: (1522 — 4x — 96) : (3x — 8) = bz + 12

2 _ o2 8,4 4 16,2p2 634
(11) 12a 2ab — 24b (13) 30 —i;wa i 5
6a + 8b §a2 + gb2
2422 + T3zz + 2422 4_ph
(12) S (14) a
x4+ 3z a—_b
8128 — 162* 1—2—32%2—2°
(15) o — b2 (18) _
322 4 22 1+22+z
1— 22 — 4oy — 492
1
(16) 1—z—2y (19) (z* = 9*)? - (z +p)?
(26 — y221)"
1 _ 2 3
(17) 8 + 3a — 58a” + 35a
3+ 4a — 5a?
3 2\5 6 5,\5
xr° —yx s+

(2% — zy)(2® — 2?y)? (2! 4 ya?®)* (2" + ya©)

3. Berechnen Sie x.

2x — 10 8

Beispiel: = 2 : =0

eispie P 73 T
2 2 222 — 6 8

21) L _ T =
R z—1 1—22 z+1



3.1

Nomenklatur:

14 — 3z 7 22 —6x+2 + 5% 5
6 4 — 22 6 — 3z

2¢ + 4
3x+3 44 2t +2 3(xz—1)
2r — 16 r—8 r—8

(ac—n)a?i_;(a—:v) - (aix+xin)

10a — 350 6a — 10b 2a —1,5b

62—z —1  4dx—2 1,52+ 0,5

Brock III

Logarithmieren, Potenzieren

lg : Logarithmus zur Basis 10

ld : Logarithmus zur Basis 2

In : Logarithmus zur Basis e

¢ log Ibogarithmus von b zur Basis a

Die folgenden Ausdriicke sind unter Verwendung der Logarithmengesetze zu

berechnen bzw.

umzuformen.

Beispiel:  In(ax®) = In(a) + In(2?) = In(a) + 2In(x)
lga + 2 lgb = lg(ab?)

101g 1000

—_

3. 1080107

(1g10)*°
7. (Ine) e
9 21d2
11. eln 57

2. 1d va-6
4. In (W)
6. 1d (18) — 1d (9)

473
3

8. lg

10. Id 2 + 1d 8
12. 21d 3



14.

2
13. In (e -e* 5 p3

( ) 16. gi
15. In (3% 5%) x3 g5

q" —1
17. 1 5

& -1 18. In (ﬂ)
19. 1d (a7 —b7) va—b
1 1 1
20. = (1 ley) — = 1 |
0 2(g:rJr gy) 3 18r+ 7 lgy

Losen Sie die folgenden Gleichungen nach x auf.

3lnb

Beispiel: 431 521—3 = 67 =
eispie T 3In4+2In5—1n6

21. 1g (2* +1) = 21g(3-n)
22. Vaw+2 - Varb
CxQd(xQ—l)
2. ——— -1
94, 9%+l 4 3v-3 _ gl g2
25. ¢® "8 v = e°
26. 13°71 + 15" = (84 5)" + 3(7+8)"
27. /2 = 107
28. en® = 10'sv

29. Leiten Sie eine Gleichung zur Umwandlung von lgy in Iny her,
welche die Form hat: 1gy = Alny
Verwenden Sie die Gleichung in Aufgabe (28.). Wie lautet A?

30. Leiten Sie analog zu Aufgabe (29.) eine Gleichung zur Umwandlung
von %logx in ®log z her.

31. €'&” = 10™v
( Hinweis: im Endergebnis soll y nicht im Exponenten erscheinen! )

39, Qldx — &Y



33, (2377)° =1

. VBT (0,25 128)
55, 81(23) -1

3
36. Vbr—a = Ve

Berechnen Sie x und y jeweils aus den beiden angegebenen Gleichungen.

37. 100Y 10 = 10000000000000 und z + y = 9

38. 8Y 16 = 1024 und 2% ¢° = 32
( x, y ganze Zahlen )

39. 9¥ 3% = 3¢ und 4Y 8% = 256

Berechnen Sie die folgenden Ausdriicke:

0. V7 w (Ve .
12, x5 8 g8 5 5
: 43. Vb5 4+ 3b Vb
2a+1 4 2_1
44. V bie 45. Va2 + 2ab + 2ac + b2 + 2bc + 2

“_1b/xa2—2ab+b2
5 4 47. ath 5 5
46. ‘/’/1'5 + 3\/«/:1:.6 1/330, +2ab+b

" 16v/ab b7
VO

aachb;c\/W 4 awfbw\/m

0. Y40+ 16vAz 15 = Y12v162120; x — 2




3.2 Vermischte Aufgaben

Man l6se nach x auf:
14 \/x — 6
2\x+2

2. Va2 —4x+6

3. V4vizr—1 -3

4. =z + 4

5. 2% — 1322 + 36

7. (a®* = %) (a—b)

8. Vdx — 56

T+ 2

3\/\/4:17—1 +6

V8x + 32

ol 8

ax® + bz?

10

Ve+12 — ——
vo+12

Bestimmen Sie alle Werte fiir x und y, die die folgenden Gleichungen erfiillen.

Y 3
9. £ = =
2 — 4°
10. 322 4y* = 17
15 4
11.

und zy = 54

und 3y? +4z® = 18
1 3 1

d — - — = -
ez 4y 4

Brock IV

Differentation

4.1 Algebraische Ausdriicke

.y = 4+2r—32"—52° -8 +92° ; y = 7



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

1 3 2
x  x?  z3

2+ 322 +3zx+1
xd—a?—x+1

3 4+ 2t°
t4

14z

—
|
8



Vitz—V1-z

17.y =
Y Vid+z+/1—=x
a—z
18.y = o
(a? —27)3
19.y = 2 728
(a+v2x)3
2x+ 3
200y = ——————
Y 422 4+ 122+ 9

4.2 Trigonometrische Funktionen

Bilden Sie die erste Ableitung
1. y = sinz —xzcosz + 2> + 4z + 3
2. y = cos (1 —x?)
1
3.y = itanx sin 2x
4. y = sin® (22 — 3)
5.y = z%sinz + 2zxcosz — 2z sinx
1— 2
6. y = xcos ( x )
1—-2z

1
7. = = cot(x?
Yy 1:CO(I)

8. y = sin .:E
T sin x
9. y = —
sinx + cosx
10.y = —sin®z — 2sin5:10—|—lsin7gc
' 3 5 7
3
1.y = 2 sin® V[j
T
12.y = §3§if
sin® x
.2
sin” x 2
13.y = —
y cos? x 5cos® x

14.y = tan® (V)

sinx + cosx
5.y = ——
Y 28in 2z

X
16.y = 4cos® =
Y cos 1



rsinx
17y = ———
y 1+tanz

1
18.y = cos? \/j

T
19.y = tanz + cotzx

2

20.y = sin’z + cos’z

4.3 Logarithmische Ausdriicke, Exponentialfunktionen

1. y = In [(x3+2) (x2+3)} Yy =7
4
2. yP=1In | — Ly =7
7= ) E
3. y = In (sin3z) iy =7
4. y = In [a:—l— l—I—xQ} Yy =7
22 1
5. y = exp [— 7@ T )] oy =7
z—1
6. y = a*3° sy =7
eal‘ e—a:(:
7. y = eam+e—ax ; y’ = 7
8.y = e * Inx Yy =7
9. y = a3’ Yy =7
10.y = e ** sin3z Yy =7
1Ly = e—:Z,‘QSiIlZ‘ oy =7
12.y = e 5% 3w+l Yy =7
3.y = a° Yy =7
4.y = z ne Yy =7
15.y = g P (_xz) ; y’ = 7
16.y = 61n3m2 Yy =7
17.y = 2 e* sinx Yy =7
18.y = In[ln (Inz)) iy =7
19.y = z(**) Yy =7
20,y = (%) Ly =7



4.4 Kombinationen verschiedener Funktionen

Bilden Sie die erste Ableitung

2 _—x? .
1.y = 27 e sm x
%1 :
9. y = e - 22—1 s x
—a?
e
3.y =
T COST
1
4.y = §(cosz(x)—1) e
5. y = (Inz)e 3
6. y = sin(z) cos®(z) e~
7. y = (cosx) *
[a—i—btanx]
8.y = In | ——
a—btanz



