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18. Zwei Immersionen k, h : R* — R? sind gegeben durch [6]

k(x,y) := (coshx cosy, coshxsiny, x)
h(z,y) := (sinhzsiny, —sinh z cosy, y).

Man nennt &£ das Katenoid und h das Helikoid.

(a) Ermittele die Matrixdarstellungen der ersten Fundamentalformen von &k und h und iiber-
priife, ob diese gleich sind.

(b) Skizziere die beiden Fléchen.
Tipp:Betrachte zunéchst die Parameterlinien x +— k(x,y) bzw. h(z,y) sowie y — ...

19. Seien p, R, T > 0 Parameter und X = X (u,v) = (ucosv,usinv, pv) eine Flache definiert fiir 8]
Q=(0,R) x (0,T).
Bestimme den metrischen Tensor und den Flacheninhalt von X.

20. Sei f:[a,b] = R, (a < b), glatt und tiberall positiv und sei 8]

M :={(z,y,2) eR*: 2*+y*= f(2)* und a <z <b}.
Zeige, dass

b
M) = 27r/ F)V1+ f(2)2d=.
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