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Modulinhalt
9 Radarsensoren

Kürzel / Nummer: RS

Englischer Titel: Radar sensors

Leistungspunkte: 4 ECTS

Sprache: Deutsch

Turnus / Dauer: jedes Sommersemester / 1 Semester

Modulverantwortlicher: Prof. Dr.-Ing. Wolfgang Menzel

Dozenten: Prof. Dr.-Ing. Wolfgang Menzel

Einordnung des Moduls
in Studiengänge:

Sensorsystemtechnik, M.Sc., Wahlpflichtmodul, Sensorik

Voraussetzungen
(inhaltlich):

Signale und Systeme, Felder und Wellen, Einführung in die HF-Technik

Lernziele: Radarsensoren werden seit vielen Jahrzehnten zur Überwachung von Flug und
Schiffsverkehr sowie in diversen militärischen Systemen eingesetzt. In den letz-
ten Jahren ist eine ganze Reihe von neuartigen Anwendungen im kommerziellen
Bereich dazu gekommen, erwähnt werden sollen hier nur Radarsensoren in der
Automobiltechnik oder der industriellen Messtechnik. Weitere Entwicklungen
gehen in Richtung kompakt integrierter, abbildender Systeme mit immer grö-
ßerem Anteil der Signalverarbeitung. Dieses Modul führt die Lernenden in die
Thematik ein und lenkt den Blickpunkt auch auf neuere Entwicklungen.
Nach der Belegung des Moduls sind die Studierenden in der Lage, die Prinzipi-
en der Hochfrequenztechnik und der Mikrowellentechnik zum Entwurf und der
messtechnischen Überprüfung von Systemen der Funkmesstechnik (Radartech-
nik) anzuwenden. Sie können die Vor- und Nachteile unterschiedlicher Radar-
sensorsysteme und deren Subsysteme sowie unterschiedliche Radiometer- und
Radaranwendungen bewerten.

Inhalt: - Ausbreitungseigenschaften von Mikrowellen in der Atmosphäre
- Radiometrie
- Radar mit den verschiedenen Radarverfahren, ihrer Realisierung, ihren Eigen-

schaften (CW-, FMCW-, Pulsradar, phasengesteuertes Radar, Beamforming,
SAR)

- Radarantennen

Literatur: - Baur: Einführung in die Radartechnik, Teubner, 1985
- Collin: Antennas and Radiowave Propagation. McGraw-Hill, Singapore 1985
- Detlefsen: Radartechnik : Grundlagen, Bauelemente, Verfahren, Anwendungen,

Springer Verlag
- Huder: Einführung in die Radartechnik, Teubner, 1999
- Johnson: Antenna engineering handbook, McGraw-Hill, 1984
- Kark: Antennen und Strahlungsfelder, Viehweg, Wiesbaden, 2004
- Klausing, Holpp: Radar mit realer und synthetischer Apertur. Oldenbourg, Mün-

chen, Wien, 2000
- Ludloff: Handbuch Radar und Radarsignalverarbeitung, Vieweg, 1993
- Silver: Microwave antenna theory and design, Peregrinus, 1986
- Skolnik: Introduction to radar systems, McGraw-Hill , 1981
- Skolnik: Radar Handbook, McGraw-Hill, 1990
- Vohwinkel: Passive Mikrowellenradiometrie, Vieweg , 1988
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Modulinhalt

Grundlage für: Masterarbeiten im Bereich der Radarsensoren und -antennen

Lehrveranstaltungen
und Lehrformen:

Präsenzveranstaltungen:
Einführungsveranstaltung: 4 h
Vertiefende Übungen: 8 h
Seminar zur Prüfungsvorbereitung: 4 h
Modulprüfung: 4 h

E-Learning:
Selbststudium: 80 h
Vor- und Nachbereitung, Übungen, Anwendung: 20 h

Abschätzung des
Arbeitsaufwands:

Vermittlung des Unterrichtsstoffs: 80 h
Vor- und Nachbereitung, Übungen, Anwendung: 36 h
Modulprüfung: 4 h
Summe: 120 h

Leistungsnachweis
und Prüfungen:

Die Modulprüfung erfolgt mündlich.

Voraussetzungen
(formal):

Keine

Notenbildung: Die Modulnote ergibt sich aus der Modulprüfung.

Basierend auf Rev. 124. Letzte Änderung am 13.07.2016 um 14:28 durch smoser.
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Inhaltsverzeichnis

1. Einleitung
2. Ausbreitung elektromagnetischer Wellen in der Atmosphäre
3. Radiometrie
4. Radar und Radarreichweite
5. Reflexionsquerschnitt
6. Dopplerradar (CW-Radar)
7. Inkohärentes Pulsradar
8. Kohärentes Pulsradar
9. Verbesserung von Radarfunktionen
10. FMCW-Radar
11. Radarantennen (Teil 1)
12. Phasengesteuerte Antennen (Radarantennen Teil 2)
13. Digitale Strahlformung
14. Synthetisches Apertur-Radar (SAR)
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Das Studienangebot „Sensorsystemtechnik“ wurde entwickelt im Projekt Mod:Mas-
ter, das aus Mitteln des Bundesministeriums für Bildung und Forschung gefördert und 
aus dem Europäischen Sozialfonds der Europäischen Union kofinanziert wird (Förder-
kennzeichen: 16OH11027, Projektnummer WOH11012). Dabei handelt es sich um ein 
Vorhaben im Programm „Aufstieg durch Bildung: offene Hochschulen“.
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