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Schwmgung gekoppelter Massen

(Bild) Zwei Massen m; = 0,6kg und ms = 0,4kg, die
auf einer waagrechten Unterlage reibungsfrei glei-
ten koénnen, sind durch eine Feder mit der Feder-
konstanten k£ = 341 N/m miteinander verbunden.
Wird die Feder gespannt und dann wieder freigegeben, fithren die Mas-
sen Schwingungen gegeneinander aus. Man berechne Frequenz f, und
Schwingungsdauer 7, des gekoppelten Systems.

Schwingfall, Kriechfall, aperiodischer Grenzfall

(Bild) GieBt man Flussigkeit (Dichte p) in ein U-
Rohr, fiihrt die Fliissigkeitssdule Schwingungen um
die Gleichgewichtslage (Gleichstand der Flussig-
keitsoberflache in beiden Schenkeln) aus, die infol-
ge Reibung nach gewisser Zeit zum Stillstand kom-
men.

Ist 22 der Héhenunterschied der Flussigkeit in beiden Schenkeln, so
wirkt die zu 2z proportionale Gewichtskraft F; der tiberstehenden Fliis-
sigkeit als riicktreibende Kraft. Die Schwingungsdampfung wird durch
die zur Geschwindigkeit v = & proportionale Reibungskraft Fr = 8mnlv (I
Lange der Flussigkeitssaule, n Viskositat der Fluissigkeit) verursacht. Es
sei [ = 20cm und der Rohrquerschnitt A = 1,0cm?. Man ermittle durch
Vergleich der Bewegungsgleichung mi + Fr + Fe = 0 mit deren allge-
meiner Form & + 203 + wix = 0 die Eigenfrequenz w, der ungedampften
Schwingung sowie

a) fur Wasser (p = 1,0g/cm3; n = 1,025 m2 s),
b) Glycerin (p = 1,26g/cm?; n = 1600m s),

mN

c) Speisedl (p = 0,92g/cm?; n = 72,5 L s)

die Abklingkonstante § und die Kreisfrequenz der gedampften Schwin-
gung w = /wi — §2. Diskutieren Sie den jeweils vorliegenden Damp-
fungsfall!

Uberlagerung von Schwingungen gleicher Frequenz

Zwei gleichgerichtete harmonische Schwingungen gleicher Frequenz und
gleicher Amplitude =y, = 10cm, welche zueinander eine Phasenverschie-
bung von ¢ = 60° aufweisen, werden tiberlagert. Gesucht sind Amplitu-
de z,, und Anfangsphase ¢q der resultierenden Schwingung.

Hinweis: Additionstheorem sin a + sin 8 = 2 cos [(a — 3)/2] - sin [(a + 3)/2]

Punkte

(4+3+3)

(3)



