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\Vorwort

Das aus dem metrischen System weiterentwik-
kelteInternationale Einheitensystem (Slysteme

International d’ Unités) hat sieben Basiseinheiten.

Abgeleitete SI-Einheiten werden durch Multi-
plikation und Division aus den Sl-Basiseinheiten,
immer mit dem Faktor 1 (koharenggbildet.

Fur viele abgeleitete SI-Einheiten wurden beson-
dere Namen und Einheitenzeichen festgelegt,

z. B. Newton (N) fur die Einheit der Kraft und
Volt (V) fur die der elektrischen Spannung.

Das Sl ist weltweit von der internationalen und
nationalen Normung tlbernommen worden

(z. B.1SO 1000, DIN 1301). In den EG-
Mitgliedstaaten ist es die Grundlage fur die
Richtlinie tber Einheiten im Mel3wesen
(EWG-Richtlinien 80/181 und 89/617).

In der Bundesrepublik Deutschland ist das
Gesetz Uber Einheiten im MeRwed&nRechts-
grundlage fur die Angabe physikalischer Grol3en
in gesetzlichen Einheiten. Es verpflichtet zu ihrer
Verwendung im geschéftlichen und amtlichen
Verkehr.

Die Ausfiihrungsverordnung zum Gesetz tUber
Einheiten im Mel3wese(Einheitenverordnung)
verweist auf die Norm DIN 1301. In der Anlage
zur Einheitenverordnung sind die gesetzlichen
Einheiten in alphabetischer Reihenfolge
aufgefuhrt.

Aufgaben der PTB

Die Physikalisch-Technische Bundesanstalt hat nac
dem Einheitengesetz die

gesetzlichen Einheiten darzustellen

Temperaturskala nach der Internationalen
Temperaturskala der Internationalen Meter-
konvention darzustellen

Prototype der Bundesrepublik Deutschland
sowie die Einheitenverkdrperungen und Nor-
male an die internationalen Prototype oder
Etalons nach der Internationalen Meterkon-
vention anzuschliel3en oder anschlie3en zu
lassen

Prototype der Bundesrepublik Deutschland so-
wie die Einheitenverkdrperungen und Normale
aufzubewahren

Verfahren bekanntzumachen, nach denen
nichtverkérperte Einheiten, einschlief3lich
der Zeiteinheiten und -skalen sowie der
Temperatureinheit und -skalen, dargestellt
werden.

Das Einheitengesetz enthalt eine Aufzahlung von
Aufgaben der PTB auf dem Gebiet der Einheiten.
Die PTB hat ferner nach 8§ 2 des Zeitgesetzes
vom 25.7.1978 (BGBI. | S. 1110 und 1262) die
gesetzliche Zeit darzustellen und zu verbreiten.
Weitere Aufgaben der PTB sind in den 88 11
und 13 des Eichgesetzes aufgefihrt.



SlI-Basiseinheiten

Basis- Basiseinheit Definition

gréiRe Name Zeichen (siehe auch DIN 1301)

Lange Meter m Das Meter ist die Lange der Strecke, die Licht im Vakuum wéhrend der Dauer von
(1/299 792 458) Sekunden durchlauft.

Masse Kilogramm kg Das Kilogramm ist die Einheit der Masse; es ist gleich der Masse des Internationalen
Kilogrammprototyps.

Zeit Sekunde S Die Sekunde ist das 9192 631 770fache der Periodendauer der dem Ubergang zwischen

elektrische Ampere

Strom-

starke

Tempe- Kelvin

ratur

Stoff- Mol

menge

Licht- Candela

starke

Sl-Vorsatze

Potenz Name
10 Yotta
10 Zetta
10 Exa
10 Peta
10 Tera
10 Giga
10 Mega
1¢ Kilo
1 Hekto
10t Deka

mol

cd

den beiden Hyperfeinstrukturniveaus des Grundzustandes von Atomen des TQidids
entsprechenden Strahlung.

Das Ampere ist die Starke eines konstanten elektrischen Stromes, der, durch zwei parallel
geradlinige, unendlich lange und im Vakuum im Abstand von einem Meter voneinander
angeordnete Leiter von vernachlassigbar kleinem, kreisformigem Querschnitt flie3end,
zwischen diesen Leitern je einem Meter Leiterlange die Kraft ZNé&@ton hervorrufen

wirde.

Das Kelvin, die Einheit der thermodynamischen Temperatur, ist der 273,16te Teil der
thermodynamischen Temperatur des Tripelpunktes des Wassers.

Das Mol ist die Stoffmenge eines Systems, das aus ebensoviel Einzelteilchen besteht, wi
Atome in 0,012 Kilogramm des Kohlenstoffnukli@& enthalten sind. Bei Benutzung des

Mol miissen die Einzelteilchen spezifiziert sein und kbnnen Atome, Molekiile, lonen,
Elektronen sowie andere Teilchen oder Gruppen solcher Teilchen genau angegebener
Zusammensetzung sein.

Die Candela ist die Lichtstarke in einer bestimmten Richtung einer Strahlungsquelle, die
monochromatische Strahlung der Frequenz 54& HEtz aussendet und deren Strahlstarke
in dieser Richtung (1/683) Watt durch Steradiant betragt.

Zeichen Potenz Name Zeichen
Y 10* Dezi d
Z 162 Zenti c
E 163 Milli m
P 16 Mikro i
T 16° Nano n
G 1062 Piko p
M 16% Femto f
k 108 Atto a
h 10% Zepto z
da 164 Yocto \ 2



Gesetzliche Einheiten

GroRRe Einheitenname Zeichen Beziehungen und Bemerkungen

Lange Meter m Sl-Basiseinheit

ebener Winkel Radiant rad 1rad =1 m/m Zentriwinkel r=1m, Bogen=1m
Vollwinkel =2m-rad =360=400gon
Grad ° 1° = (17180) rad =1,1111 gon
Minute ’ T =1°/60  auch Winkelminute genannt
Sekunde 8 1" =1/60 = 1/3600 « auch Winkelsekunde genannt
Gon 1 gon £7200) rad =0,9 < Neugrad genannt

raumlicher Winkel Steradiant sr 1sr = ¥y « r =1 m, Kalottenflache = 1
Brechkraft Dioptrie dpt 1 dpt =1/m * nur bei optischen Systemen
Flache Quadratmeter m « nicht ,,gm*“ verwenden
Ar a la =100rh * nur fur Grund- und Flurstiicke
Hektar ha 1ha =100 a =10 * nur fur Grund- und Flurstiicke
Barn b 1b = 16%m? « in Atom- und Kernphysik

* etwa mittlere Entfernung zwischen Erde und Sonne
**  kursivgedruckt: gemaf EG-Richtlinie in einigen Landern zulassig
**x  fettgedruckte Endziffer: Wert gilt als exakt (siehe auch ISO 31) 3



GroRe Einheitenname Zeichen Beziehungen und Bemerkungen

Volumen Kubikmeter rh * nicht ,cbm“ verwenden
Liter | oder L 1l=1L =16m*=1dn? =1CGcm?® * nicht ,ccm“ verwenden

Raummaln fur
Schiffe

Volumenstrom, Volumendurchfluf3 °’fa 1n¥/s =60 - 18l/min = 3600 rifth

spezifisches Volumen kg 1ntkg =1l/g

Masse Kilogramm kg Sl-Basiseinheit

Gewicht Gramm g 1lg = kg * nicht ,gr.“ oder ,Gr.” verwenden
(Wagewert von Tonne t 1t =3Ky

Warenmengen metrisches Karat 1 Karat** = 0,2 g = 0,2°kt0 « nur fur Edelsteine

im geschaftlichen  atomare Massen- u lu =1,66056557k#0

Verkehr) einheit***

Gewichtstonne

lAngenbezogene Tex tex 1 tex =%@/m =1 g/km e nur fur Textilien

Masse Demer  den  lden =19tex  =1Ogkm
flachenbezogene Masse kd/m 1kg/m? =1 mg/mm

Massenstrom kgls 1 kg/s =60 kg/min =3,6th =86,4td

Dichte kg/nd lkg/m? =149l =10%kgl/l

** auch Abkirzungen Kt und ,ct‘ moglich
***  1/12 der Masse eines Atoms des Nukliés 4



GroRe Einheitenname Zeichen Beziehungen und Bemerkungen

Zeit Sekunde S Sl-Basiseinheit « Vorsatze nur bei s verwenden
Zeitspanne, Minute min 1 min =60s
Dauer Stunde h 1lh =60 min =3600 s
Tag d 1d =24h =1440 min =86400s
Frequenz Hertz Hz 1Hz =1/s
Drehzahl, Dreh- reziproke Sekunde 1/s * nicht ,,U/s" od. ,U/min“ verwenden
geschwindigkeit*  reziproke Minute 1/min 1/min =1/(60 s)
Geschwindigkeit ~ Meter durch Sekunde m/s 1m/s = 3,6 km/h
km durch (pro) Stunde, nicht ,,Stundenkilometer” verwenden
Knoten kn 1kn =1sm/h =0,5144 m/s
Beschleunigung s Normalfallbeschleunigung, = 9,80665 m/s
Gal Gal 1Gal = m/g * nur in der Geodasie
Winkel-
geschwindigkeit rad/s
Kraft Newton N 1N =1kg - mis  auch Gewichtskraft genannt
Dyn dyn 1dyn =16 N
Pond p 1p =9,806% 10°N *1kp=10 N
Impuls N-s IN-s =1kg-m/s » Masse - Geschwindigkeit
Schalldruck** Pascal Pa 1 Pa =1 N/m
Schalleistung** W * DIN 1332
Schallintensitét**,
Schallenergieflul3- Wi/ * DIN 1332
dichte
Larmdosis*** P& s * DIN 45644
Druck, Pascal Pa 1Pa =1N/m =1kg/(g-m)=0,75 - 1& mmHg
mechanische 1MPa =1 N/Mm « fiir Festigkeitsangaben
Spannung Bar bar 1 bar =5%1Pa =10mbar =10kg/(¥ - m)
Millimeter- mmHg 1 mmHg = 133,32Pa =1,33322 mbar
Quecksilbersaule * nur in Heilkunde zulassig
physik. Atmosphére atm 1 atm =1,0632ar
techn. Atmosphare at 1at =1 kpfem = 0,98066 bar
Torr Torr 1Torr  =(101325/760) Pa =1,333224 mbar
Meter-Wassersaule mWS 1mWS =98G5 = 98,066 mbar
psi Ib/ire 11Ib/it  =68,950 mbar =6895,0 Pa
* in der Elektrotechnik Kreisfrequenz

**  |n der Akustik werden haufig logarithmierte VerhaltnisgrofRen nach DIN 5493 Teil 1 verwendet (z. B. Schalldruckpegel).
*** auf den Nennwert bezogen Schalldosis genannt 5



GroRe Einheitenname Zeichen Beziehungen und Bemerkungen

dynamische Pascalsekunde Pa-s 1Pa-s =1R -s/inkg/(s- m) « DIN 1342

Viskositat Poise P 1P  =01Pa-s =01N?*sm
kinematische fifs * DIN 1342

Viskositat

Arbeit, Energie, Joule* J 1J =1N:m =1W . s=(1/3,6)°¥0 - h=1Kkg - s
Warmemenge Kilowattstunde KW - h 1kw-h 68J  =860kcal

Elektronvolt eV leV =160,21 892 - t0J

Brennwert**

Warmekapazitat JIK 1JK = 12mkg/($ - K) « Entropie
Energiedichte J/tn 1Jm =1kg/(m-93

spezifische Energie J/kg 1 J/kg = ¥sh

molare Energie J/mol 1J/mol =1W - s/mol =2-rkg/($ - mol)

molare

Warmekapazitat J/(mol - K) 1J/(mol - K¥ 1 n? - kg/($ - K - mol) » molare Entropie
Leistung, Watt w 1w =1J/s =IN-m/s=1V - -A=2rkg/$
Energiestrom, Voltampere VA 1VA =1W * Scheinleistung
Warmestrom Var var 1 var =1W « Blindleistung
Heizleistung

Warmeleitfahigkeit W/(m - K) 1W/(m-K=1m - kg/( K) = 0,860keal/(m - h°C)
Warmedurchgangs- W/EmK) 1W/(n-K)=1m - kg/(% m - K) = 0,860/Keal/(rhA- h -°C)
koeffizient

Warmestromdichte,

Bestrahlungsstarke WHm 1W/n?t =1kg/$

Strahlstérke W/sr 1W/sr =12mkg/($- sr)

Strahldichte W/(rd- sr) 1 WI(nr?- sr) =1 kg/($- sr)

* Aussprache [gu:l]
** auch oberer Heizwert genannt
**  Der Einheit ,Tonne Steinkohleneinheiten* liegt ein Heizwert von 7000 kcal/kg zugrunde. 6



GroRRe Einheitenname Zeichen Beziehungen und Bemerkungen

elektr. Stromstarke Ampere A Sl-Basiseinheit

elektr. Spannung, Volt V 1V =1W/A =1kg @A - S)

elektr. Potential, elektromotor. Kraft

elektr. Widerstand Ohm Q 1Q =1VIA =1/S =1W/E=1kg - (Az-S)

elektr. Leitwert Siemens S 1S =1ANV =AU/ =1WN=1A- S/(kg - n%)

elektr. Ladung, Coulomb C 1C =1A-s

Elektrizititsmenge Amperestunde A-h 1A-h =23806=3600C

elektr. Ladungsdichte Cfm 1C/m? =1A-s/m

elektr. FluRdichte,Verschiebung C/m 1C/mt =1A-s/mh

elektr. Kapazitat Farad F 1F =1C/N =1A:s/V =2 Alkg - n%)

Permittivitat F/m 1F/m =1A: s/(V:-m) = LPAS/(kg - nf)

elektr. Feldstarke V/m 1V/m =1kg - m/(A% s * DIN 1357

magn. Flul3 Weber Wb 1 Wb =1V-s =1T2m=1A-H=1kg: /A <)

magn. FluRdichte, Tesla T 1T =1WB/Mm1V:s/m =1kg/($:A)

magn. Induktion

Induktivitat, Henry H 1H =1Wb/A =V - -s/A =1kg *A?-9)

magn. Leitwert

Permeabilitat H/m 1 H/m =1V -s/(A-m) =1Kkg - n¥/(&)

magn. Feldstarke A/m
Oersted Oe 10e = [#4)] - A/m =80 A/m

Temperatur Kelvin K Sl-Basiseinheit

(thermodynT) Grad Celsius °C 1°C =1K « als Temperaturdifferenz

(Celsiugt) Tripelpunkt von HO = 0,01°C et=T-273,15*
Degree Fahrenheit °F 1°F =(5/9) K *t=(5/9) - (- 32)*
Grad Kelvin °K 1°K =1K
Grad grd 1grd =1K

Lichtstarke Candela cd Sl-Basiseinheit

Leuchtdichte cd/fh * DIN 5031 Teil 3
Stilb sh 1sb = 10cd/n?

Lichtstrom Lumen Im 1Ilm =lcd:sr * DIN 5031 Teil 3

Beleuchtungsstarke Lux Ix 1Ix =1llmfm=1cd-sr/th «DIN5031 Teil 3

* Fart, T und t sind die jeweiligen Zahlenwerte einzusetzen.



GroRRe Einheitenname Zeichen Beziehungen und Bemerkungen
Aktivitat einer radio-Becquerel Bq 1Bq =1/s * DIN 6814 Teil 4
aktiven Substanz | Curie Ci 1Ci =37 GBq
Energiedosis, Gray Gy 1Gy =1 J/kg =1W - s/kg =/Fm
Kerma Rad rd 1rd =1 cGy =0,01 Gy
Aquivalentdosis  Sievert Sv 1Sv =1Jkg =1W - s/kg=/4m
Rem rem lrem =1lcSv =0,01Sv
Energiedosis- Gray durch Sekunde Gy/s 1Gyls =1W/kg #dEm
leistung oder -rate| Rad durch Sekunde rd/s 1rd/s =0,01 Gy/s
Aquivalentdosis-  Sievert durch Sekunde Svis 1 Svis =1 W/kg #1m
leistung oder -rate| Rem durch Sekunde rem/s lrem/s =0,01Sv/s
lonendosis Coulomb je kg C/kg 1Ckg =I1A"-slkg * Grol3e nicht mehr verwenden
Rontgen R 1R =258 - #0C/kg
Stoffmenge Mol mol Sl-Basiseinhei * DIN 32625
Stoffmengen-
konzentration mol/l 1 mol/l = Edmol/m? * DIN 1310
molares Volumen I/mol 1l/mol = 1im¥mol
molare Masse g/mol 1g/mol =2&g/mol
molare Entropie J/(mol - K) 1 J/(mal - K) =1kg - /(g - mol - K)
molare innere Energie J/mol * DIN 1345
Volumenkonzentration* I/l oder I/tn
Stoffmengenanteil**, Molenbruch 1 * DIN 1310
Massenanteil**, Massenbruch 1 * DIN 1310
Volumenanteil**, Volumenbruch 1 * DIN 1310
Massenkonzentration***, kg/l oder g/l 1 kgl/l =3lkg/m? * DIN 1310
Partialdichte***
Teilchenzahlkonzentration 1#m « 2. B. Staubpartikel pron

* Volumenanteil genannt, wenn der Mischvorgang ohne Volumenveranderung erfolgt
**  Der Anteil kann auch in Prozent (1% = 1/100) oder Promille (1 %0 = 1/1000) angegeben werden.
**  9/(100 ml)* nicht ,%" und ,mg/(100 ml)“ nicht ,mg-Prozent* nennen (DIN 1310)



Rechtsvorschriften, Richtlinien und
Normen

Gesetz Uber Einheiten im Mel3wesen

vom 2. Juli 1969 (BGBI. | S. 709) in der Fassung der
Bekanntmachung vom 22. Februar 1985 (BGBI. | S. 408)
Ausfiihrungsverordnung zum Gesetz liber Einheiten im
MeRweservom 13. Dezember 1985 (BGBI. | S. 2272) und
Anderungsverordnungvom 22. Marz 1991

Gesetz liber das Mel3- und Eichwesdikichgesetz)

in Neufassung vom 23. Marz 1992 (BGBI. | S. 711 bis 718)
Richtlinie 80/181/EWG des Rates uiber Einheiten im
MelRwesen vom 20.12.1979 (ABI. Nr. L 39/40 vom
15.12.1980), zuletzt gedndert durch Richtlinie 89/617/EWG
DIN 1301 Teil 1, 12.93

Einheiten; Einheitennamen, Einheitenzeichen

DIN 1301 Teil 1 Beiblatt 1, 04.82

Einheiten; Einheitendhnliche Namen und Zeichen

DIN 1301 Teil 2, 02.78

Einheiten; Allgemein angewendete Teile und Vielfache
DIN 1301 Teil 3, 10.79

Einheiten; Umrechnungen fur nicht mehr anzuwendende
Einheiten

DIN 1304 Teil 1, 03.94

Formelzeichen; Allgemeine Formelzeichen

DIN 5493 Teil 1, 02.93

Logarithmische Grof3en und Einheiten

ISO 1000: 11.92

S| units and recommendations for the use of their multiples
and of certain other units

ISO 31-0 bis ISO 31-XIlI

(enthalten Grundséatze zu GréRen und Einheiten sowie
Einheiten fir spezielle physikalische Gré3en)
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