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Losung der Aufgabe 5.2.6

Vorliufige Version, noch nicht korrigiert!
Aufgabe

Der Raum ist fiir x > 0 mit einem Medium der Dielektrizitatszahl e, fiir z < 0 mit einem
Material der Dielektrizitatszahl e, gefiillt. Auf der x-Achse befindet sich eine Punktladung

Qo bei 7y = (z0,0,0)T mit 2y > 0. Die Trennfliiche zwischen beiden Medien ist ladungsfrei.
a) Skizzieren Sie die Anordnung,.

Fiir die Berechnung des Potentials im Bereich 1 (z > 0) wird bei = —x5 eine Spie-
gelladung ()> angenommen. Entsprechend verfihrt man fiir das Potential im Bereich 2

(x < 0), d.h. es wird bei x = z; eine Ladung ); angenommen.

b) Wie lautet das Potential V; bzw. V5 in den Bereichen 1 bzw. 2 unter der jeweiligen
Annahme der virtuellen Ladung Q)5 bzw. Q17

c) Wie lauten die Stetigkeitsbedingungen fiir D und E an der Grenzfliche z = 07

d) Bestimmen Sie die Gréflen x4, x9, ()1 und Q2 aus den Stetigkeitsbedingungen unter
der Annahme, dass die Gréflen von den Koordinaten des Aufpunktes 7 unabhéngig

sind.
e) Wie lautet das Potential im gesamten Raum?

f) Berechnen Sie das elektrische Feld im gesamten Raum.

L6sung

a) Skizze:

b) bei z = —x eine Spiegelladung ()5 und ebenso

bei z = —x; eine Spiegelladung @,
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c¢) Die Randbedingungen fiir D und E an der Grenzfliche 2 = 0 lauten:
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e) Das Potential lautet



Elektromagnetische Felder und Wellen: Losung der Aufgabe 5.2.6

1 1 (61— &2) 1 )

o + firx >0
ve @ ) a\Ve—n)2+y+22 (Ete) oty + 22

4meg 1 )
fir x <0

(e1+€2) /(2 — m9)2 + y? + 22

f) Das elektrische Feld lautet
(
T — To T+ 2
Y Y

1 z _ Py

o + (1~ &) fir x >0

1 | V-2 + 2+ 22 (erte2) /(@ + o)+ 32 + 22
F-Y

471'80
Tr — 2o
Y
2 z
fir x <0
| (EvFe2) /(x —20)? + 42 + 22



	Aufgabe 5.2.6
	Lösung

