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Aufgabe 1 (3 Punkte)

Berechnen Sie die Kapazitdat C' einer Kugel mit Radius R im freien Raum.
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Aufgabe 2 (5 Punkte)

Ein stationdrer Strom flieft entlang eines unendlich langen zylindrischen Drahtes mit Radius
R. Bestimmen Sie die magnetische Induktion B innerhalb und auferhalb des Drahtes fiir die
Falle, dass

(a) der Strom gleichméfig tiber die &ufsere Oberflache des Drahtes verteilt ist

(b) ein konstante Stromdichte im Draht vorhanden ist.
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Aufgabe 3 (5 Punkte)

Entlang der z-Achse flieft ein Wechselstrom I = Iysin{wt}. Im Abstand py befindet sich das
Zentrum einer quadratische Leiterschleife mit Kantenldnge a (5 < po). Jeweils zwei gegeniiber-
liegende Kanten der Leiterschleifen sind parallel bzw. radial zur z-Achse angeordnet.

Berechnen Sie die Induktionspannung in der Leiterschleife.
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Aufgabe 4 (6 Punkte)

Zwei scheibenformige Metallplatten mit Plattenfliche A und zeitlich verdnderlichem Abstand
d = d,sin{wt} +dy, A > dy > d, sind mit einer Konstantspannungsquelle verbunden. Die
Anordnung verhélt sich wie ein idealer Plattenkondensator, d.h. das E-Feld ist zwischen den
Platten homogen und verschwindet auferhalb.

Bestimmen Sie den zeitlichen Verlauf

(a) der Ladung auf den Platten

(b) der Kraft zwischen den Platten

(c) des Stroms, der zwischen Spannungsquelle und Kondensator fliefst.
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Aufgabe 9 (7 Punkte)

Ein idealer Plattenkondensator mit Plattenfliche A ist mit der Ladung +£@ aufgeladen. Im
Plattenzwischenraum befinden sich drei Schichten verschiedener Dielektrika mit den Dielektri-

zitdtskonstanten €1 €9 und e3 sowie den Dicken dy, dy und dsz. Bestimmen Sie die Felder E{F},
D{7}, und P{7}, den Potenzialverlauf V {7} sowie die Kapazitiit.
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Aufgabe 6 (12 Punkte)

Eine ebene Welle lduft aus dem Bereich y > yq in der y-z-Ebene unter dem Winkel /6 auf
die Grenzfliche y = yo zwischen zwei unmagnetischen Medien mit den Brechzahlen n, = 2//3
(y < yo) und ny = 2 (y > yp) zu. Der Einfallswinkel wurde gegen die Grenzflichennormale
gemessen. Die Amplitude der elektrischen Feldstérke ist EO = Ey(e, + V/3é,). Wie lautet das
magnetische Feld im Bereich y < y,?
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Aufgabe 7 (9 Punkte)
Im Bereich 0 < x <a,0 <y <b(ec=p=1) lautet das elektrische Feld
= T, . (/. . X Yy .
E =E, (COS{37T—} sm{57rg}ex —sin{37—} COS{57TE}6y) exp{i(fz — wt}
a a

Die angrenzenden Bereiche sind feldfrei. Welche Fliachenstromdichte stellt sich auf der Grenz-

fliche bei y = b ein?
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Aufgabe 8 (5 Punkte)

Acht gleich grofse Ladungen ¢ sind gleichméfig am Umfang eines Kreises vom Radius a verteilt.
Es soll eine neunte Ladung so angebracht werden, dass die Kraft auf alle Ladungen verschwindet.
Welche Grofe hat die neunte Ladung?
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Aufgabe 9 (3 Punkte)

Die x-Komponente eines elektrischen Feldes lautet

Eqexp{i(ko(x —y) — wt)}

Wie grofs ist die y-Komponente?
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Aufgabe 10 (5 Punkte)

Zwischen zwei konzentrischen, unendlich langen, ideal leitfdhigen Kreiszylindern mit Radien a
und ¢ befindet sich eine ebenfalls unendlich lange kreiszylindrische homogene Flachenladung
os mit Radius b. Beide Metallzylinder sind geerdet. Wie ist der Potenzialverlauf zwischen den
Zylindern?



