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4. Aufgabenblatt (Abgabe am 29.05.2012)

6. Aufgabe (10): Lineare Separierbarkeit

Gegeben sei die folgende Punktmenge S, Punkte die durch ausgefiillte Kreise dargestellt sind, bil-
den die Beispielmenge N mit Lehrersignal 0, Punkte die als offene Kreise gezeigt sind, bilden die
Beispielmenge P mit Lehrersignal 1.
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Offenbar sind die beiden Mengen /V und P linear trennbar. Bestimmen Sie durch den Perzeptronlern-
algorithmus eine Gerade, die N und P trennt.

1. Implementieren Sie ein matlab-Skript zur Durchfiihrung eines Lernschrittes mit der verallge-
meinerten Perzeptron-Lernregel.

2. Wibhlen Sie die initialen Gewichtswerte w1 (0) = 1, w2(0) = 0 und ©(0) = 0; die Lernrate sei
n = 1. Priasentieren Sie die Punkte aus S in der lexikographischen Reihenfolge. Wie viele Lern-
schritte sind nétig, um eine Trenngerade zu bestimmen? Plotten Sie mit matlab die Punktmenge
und die sich nach jeder Lernepoche (Verarbeitung der Menge S) ergebenden Geraden.

Hinweis: Fir x,y € R" ist z < y in der lexikographischen Ordnung, gdw. es ein 1 < j < n mit
x; = y; fir alle ¢ < j und x; < y; gibt. Folglich miissen die Punkte in .S zuerst nach der ersten
Dimension und dann nach der zweiten Dimension aufsteigend sortiert werden.

Die Koordinaten der Punkte sind ganzzahlig.



