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Hinweis:

Auf diesem und allen folgenden Ubungsblittern gilt, soweit nicht anders angegeben, die in der Vor-
lesung verwendete Signatur. P, Q, R,... sind Pradikatensymbole, f, g, h, ... sind Funktionssymbole,
X, VY, Z, X1, X2, X3, ... sind Variablen und a, b, ¢, a;, az, as, ... sind Konstanten.

Aufgabe 3.1: (2 Pkt.)

Geben Sie jeweils alle freien Variablen, gebundene Variablen, Pradikate und Funktionen fiir die fol-
gende Formel an.

F =Vx—P(x,y) A —3yQ(x,y) V VudzP(f(u), z).

Aufgabe 3.2: (6 Pkt.)

Formulieren Sie folgende Aussagen in Pradikatenlogik. Erkldren Sie dabei die Bedeutung der ver-
wendeten Pradikate, Funktionen, Konstanten usw.

1. Jeder Mensch ist entweder nett oder gemein.
2. Alle Lauras sind gemein.
3. Es gibt einen Julian, in einer Beziehung mit einer Laura ist.

4. Jeder Julian ist in hochstens einer Beziehung.

Aufgabe 3.3: (2+2 Pkt.)

Geben Sie fiir die folgende Formel jeweils passende Stukturen A und B an, so dass A ein Modell fiir
die Formel ist und B kein Modell fiir die Formel ist. Des Weiteren sollen sowohl A als auch B als
Grundmenge die natiirlichen Zahlen N verwenden.

Fyvx: (P(x,y) — P(f(x),y))

Aufgabe 3.4: (4+4 Pkt.)

Gegeben sind die Formeln F und G, die wie folgt definiert sind.
F =3y (7R(g(y,x),x)) A =Yx3z (=P(z,h(z),x) A VY (Q(y)))-
G = Jz[VxTyYyP(x,y) A =VyvxQ(x,y,z) V =Ix—3yP(f(y), g(x))].

a) Bereinigen Sie jeweils F und G.

b) Formen Sie die bereinigte Formeln in Pranexform um.



