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Elektrochemie: Herausforderungen
an die Lehre in der Chemikerausbildung

(http://www.bunsen.de/)

Rudolf Holze
Institut für Chemie, Technische  Universität Chemnitz, D-09107 Chemnitz

http://www.tu-chemnitz.de/chemie/elchem 



Nationale Bildungskonferenz Elektromobilität
Forum 11: Batterietechnologie und Elektrochemie,

Ulm, 28. – 29.06.2011 2/23   
   

   
   

  T
ec

hn
is

ch
e 

U
ni

ve
rs

itä
t 

C
he

m
ni

tz

Elektrochemie ist

Materialwissenschaft
Energietechnik

Werkstoffkunde

Physikalische Chemie

Anorganische Chemie

Organische Chemie

Oberflächenwissenschaft

Biochemie

Analytische Chemie
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tz Elektrochemische Energietechnik: 
Lithiumionenbatterie

N
issan Leaf (PK

W
)
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tz Elektrochemische Energietechnik: Natrium-
Schwefel-Hochtemperaturakku

6 MW/48 MWh NGK Natrium-Schwefel-System, 
Ohito, Japan, load-leveling
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Elektrochemische Materialwissenschaft: 
Gelierte Elektrolyte für Lithiumionenbatterien

a: Li/Celgard 2400+lflüssige 
Elektrolytlösung/LiCoO2

b: Li/PVDF/PMMA/PVDF 
Sandwich membrane/LiCoO2 

(3 .. 4.4 V)

REM-Aufnahme einer 
getrockneten Mem-
bran von PMMA und 
PVDF.

Zyklenverhalten einer Zelle mit nat. 
Graph./GPE/LiCo1/3Ni1/3Mn1/3O2bei 0.2C

(H.P. Zhang, P. Zhang, M. Sun, H.Q. Wu, Y.P. 
Wu, und R. Holze, Z. Phys. Chem. 221 (2007) 

1039)
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Elektrochemische Oberflächentechnik: 
Elektropolieren

Quelle: Dockweiler

Schlackepunkt
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Elektrochemische Oberflächentechnik: 
Korrosion

Korrosion von Aluminium an Edelstahlschrauben: 
Absprengen der Aluminiumkappe

Alexandria, am Montasah-Palast
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Aus: N. Perez: Electrochemistry and corrosion 
science, Kluwer Academic Publisher, New York 
2004
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Elektrochemische Oberflächentechnik: 
Korrosionsschutz durch Feuerverzinken
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Elektrochemische Analytik:

Blutzuckersensor

Amperometrie mit Glucose-Oxidase 
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tz Elektroorganische Synthesen: 

Hg, − 2.4 V vs. SCE

DMF, Bu4NOTsPh

H3C
CH3 Cl Ph

CH3

CH3

CH3 + Ph

CH3

CH3

94              :                6

H3C
H3C

Hg, − 1.15 V vs. SCE

DMF, Et4NOTs, 70°C

67 %
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tz Elektrochemische Grundstoffproduktion: 
Aluminiumgewinnung

Sunndal, Norwegen. Foto: Hydro-Aluminium
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Salzsäureelektrolyse mit Sauerstoffverzehrelektroden
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Aus: Zwischenbericht der NPE AG 
6 – Ausbildung und Qualifizierung

Aus: Zweiter 
Bericht der 
Nationalen 
Plattform 
Elektromobilität
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80iger Jahre
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Technische Universität Chemnitz
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tz Kurzfristige Aufgaben und Ziele:

• Bestehende materialwissenschaftlich/chemisch/elektrochemische Master-
Studiengänge auf Energiespeicherung/-wandlung als Option ausrichten

• Bei günstigem fachlichem Umfeld Master-Studiengänge einrichten, dabei 
auch an „Seiteneinsteiger“ (berufsbegleitend) denken

• Fortbildungsangebote der Fachgesellschaften ausbauen (postgraduale 
Kurse wie z.B. ZSW/Ulm zu Batterien, DECHEMA und GDCh zu Elektro-
chemie, geschlossene Kurse (z.B. Uni Gießen)

Mittel- und langfristige Aufgaben und Ziele:

• In Chemie-Bachelorstudiengängen Elektrochemie nach Möglichkeit als 
eigenständige Vorlesung (um die Bedeutung abzubilden) einbauen

• In der praktischen Ausbildung bereits im Bachelorstudium nach Mög-
lichkeit die Breite der Elektrochemie wiederspiegeln
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