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Ubungen zur Vorlesung Analysis II Blatt 06

1. Finden Sie fiir die Funktionen f;: D; — R fiir ¢ € {1,2} die Inklusionsmaximale
Teilmenge D; C R? auf der f; stetig ist (bzw. stetig fortgesetzt werden kann).

(i) filz,y) = ﬁ (2)
(i) fo(z,y) = 22u (3)

2. Zeigen oder Widerlegen Sie die folgenden Aussagen.

(i) Seiy:[0,00) — R eine stetige Funktion. Betrachten Sie die Kugel B,.(0) C R™ (1)
mit Radius » um den Ursprung beziiglich der normalen Euklidischen Norm
|22 = (3Z—y #)* und r € (0,00).
Die Funktion f: B.(0) = R, f(x) = ¢(||z||2) ist stetig.

(i) Sei M # 0 und d: M x M — {0, 1} die triviale Metrik. (1)
Es gibt eine Funktion f: M — C welche unstetig ist.

(iii) Es gibt eine beschrankte Funktion f : R — R die nirgends stetig ist. (2)

(iv) f:R"™ = R mit f(xy,...,z,) = z1 ist stetig. (2)

Selbstverstandlich versehen wir R™ bzw. C mit der Euklidischen Metrik.

3. Beweisen Sie mit dem e-¢ Kriterium, dass die Funktion f : (0,00) = R (4)
mit f(z) =z + < stetig ist.

4. Seien (X, - [|x) und (Y, - [|y) normierte Vektorraume iiber R oder C. (5)
Sei T: X — Y eine lineare Abbildung. Zeigen Sie die Aquivalenz der folgenden
Aussagen.

) T ist stetig in einem xy € X
) T ist lipschitz stetig

(iii) 7 ist stetig auf X
)
)

(iv) T ist gleichméafBig stetig auf X
(v) Es existiert ein C' > 0, sodass ||Tz|y < Cllz||x fir alle x € X

5. Seien (My,d;), (Ms,ds) metrische Raume. (4*)
Zeigen Sie, dass f : My — M genau dann stetig ist, wenn VA C M; gilt, dass
f(A) C f(4)
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