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Ubungen zur Vorlesung Analysis I1 Blatt 09

1. Zeigen oder Widerlegen Sie die folgenden Aussagen.
(i) Es existiert eine Funktion f € C?(R? R) derart, dass Vf(z,y) = (zy,22)T (1)
fiir alle z,y € R gilt.

(ii) Sei U C R™ offen und f: U — R total differenzierbar mit V f(x) = 0 fiir alle (2)
x € U, dann ist f konstant.

(iii) Es existiert eine Norm || - || auf dem R", die in O total differenzierbar ist. (3)
(iv) Fiir jede Norm auf dem R™ und beliebiges € > 0 ist z + [|z||'™® total diffe- (4*)

renzierbar in 0.
2. Sei G C R" offene Umgebung von 0 € R™ und f: G — R™. Fiir alle x € G gelte  (2)
1f(2)]| < In(L+ [[z]*).
Zeigen Sie, dass f in 0 total differenzierbar ist mit der Ableitung f’(0) = 0.
3. Sei G ={(r,p) € R¥r >0,—7 < ¢ < 7w}, P: G = R? gegeben durch ®(r,p) =
(rcos p,rsin )T und u € C?(R?*; R) beliebig.
(i) Berechnen Sie die Ableitung von v =uo®: G — R. (2)
(ii) Zeigen Sie, dass in G die Gleichung (3)
1 1
2 2
(Au) o ® = 97v + ;@v + ﬁawv
erfiillt ist.

4. Wir betrachten die Menge M := {(z,y) € R*|x = y,z # 0} und die Funktion
f: R? = R definiert durch

flany) = {6“7 —1 fir(z,y) € M.

0 sonst
(i) Untersuchen Sie f auf partielle Differenzierbarkeit in R?. Welche ist die in- (3)
kulsions maximale Menge auf der f partiell differenzierbar ist?
(ii) Zeigen Sie im Punkt (0,0) ist f in jede Richtung v differenzierbar. (3)
(iii) Ist f in (0,0) total differenzierbar? (1)
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