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Blatt 12 zu Funktionalanalysis bis 30.01.

1. Zeige

‖f + g‖pp + ‖f − g‖pp ≤ 2‖f‖pp + 2‖g‖pp, für p ∈ (1, 2].

2. Sei (Ω, µ) Maßraum, f1, . . . , fn : Ω → ( −∞,+∞] messbar mit p1, . . . , pn ∈ [1,∞] und p−1
1 +

. . .+ p−1
n = 1. Zeige die verallgemeinerte Hölder-Ungleichung

‖f1 · . . . · fn‖1 ≤ ‖f1‖p1
· . . . · ‖fn‖pn

.

3. Sei (Ω, µ) Maßraum und p, q ∈ (1,∞) mit p−1 + q−1 = 1. Zeige, dass

γ : Lq(Ω, µ) 3 g 7→ γg ∈ (Lp(Ω, µ))′

ein isometrischer Isomorphismus ist, wobei

γg : Lp(Ω, µ) 3 f 7→
∫

Ω

f · g dµ ∈ C.

(Hinweis: Um die Surjektivität zu zeigen, nutze man die Reflexvität von Lp(Ω, µ) aus.)

4. Sei E ein gleichmäßig konvexer Banach-Raum und (xn)n∈N eine Folge in E, die schwach gegen
x ∈ E konvergiert und für die lim sup

n→∞
‖xn‖ ≤ ‖x‖ gilt.

Zeige, dass dann sogar lim
n→∞

‖xn − x‖ = 0 gilt.

Die Übungsblätter sowie aktuelle Informationen sind unter folgender Adresse verfügbar:
www.uni-ulm.de/mawi/analysis/veranstaltungen/ws-1112/funktionalanalysis.html


