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Blatt 3 zu Funktionalanalysis bis 14.11.

1. Eine lineare Abbildung LIM : [ — R heifst Banachlimes, falls
o LIM(Tz) = LIM(z) fur alle z = (x,) € 1°°, wobei der Shiftoperator T die Folge
(21, 2a,...) auf (xq,x3,...) abbildet,
e LIM(x) >0, falls x,, > 0 fiir alle n € N,
o LIM(1)=1mit 1= (1,1,...).

Zeige:

e LIM € (I°°) und |[LIM| =1,

o liminfx, < LIM(z) < limsupax, fir alle z = (x,) € [*°, also insbesondere LIM (x)

lim z, fir z € ¢,
n—oo

e LIM ist nicht multiplikativ, d.h. es gilt nicht LIM(x) = LIM (z)LIM (y) fiir alle z =
(Zn),y = (yn) €1°°, wobei z -y = (xpy,) die komponentenweise Multiplikation ist.

e cin Banachlimes existiert.

1 n
Hinweis: Betrachte p(x) := limsup — E x; und zeige, dass p sublinear ist, d.h. p(z +y) <
n
i=1

p(z) + p(y) und p(Az) = Ap(x), A = 0.
2. Zeige, dass der lineare Operator T : I* +— (1°°), der fiir z = (z,,) € I* und y = (y,,) € I°° gegeben

ist durch (Tz)(y) = Z ZnYn, isometrisch, aber nicht surjektiv ist.
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