Prof. Dr. Friedmar Schulz
Dr. Kim-Hang Le

I I I SS 2018
Gesamt: 10 Punkte

ulm university unlver5|tat ‘

Ubungen zur Vorlesung Analysis I — Blatt 4

Abgabe und Besprechung: 8:00-10:00, 18.05.2018, N24 - H14
Bitte geben Sie nur die Ubungsaufgaben 1, 2a-b, 4 ab.

Sei K ein Archimedisch angeordneter Korper.

1. Zeige anhand der Definition, dass die Folge (a,)nen mit a, := 5 gegen a € K konvergiert.
Und dann bestimme zu € = 107° ein ng = ng(¢), sodass fiir alle n > ng gilt |a, —a| < e.

2. Untersuche die folgenden Folgen auf Konvergenz und bestimme die Grenzwerte a,b,c € K,
falls sie existieren.

_ (=D +1 (€) ¢n = y
(a) n := n?+4+3n+2’ 2n
B b n2 n’ k Hinweis: Beweise, dass n2 < 27 fiir allen € N,
(b) IS NP DR FEL n> 4.

3. Seien (ap)nen und (by)nen zwei folgen in K. Wir nehmen an, dass es zu jedem £ > 0 ein
no € N so gibt, dass fiir alle n € N mit n > 0 gelten:

lan| < 362, |bn, + bpt1| < e.

Sind diese Folgen konvergent? Wenn ja, bitte beweisen Sie die Behauptung. Wenn nein, bitte
geben Sie ein Gegenbeispiel!

4. Seige Kmit 0 <qg< 1.

(a) Die Folge (an),cy sei definiert durch a, := 1+ q + ... + ¢". Zeige, dass (an),cy eine
konvergente Folge ist und bestimme ihren Grenzwert.
(b) Angenommen, K ist vollstindig. Sei (by),,cy, eine Folge in K und gilt:

(%) b1 — bn| < q. b, — bp—1| fiir alle n € N.

Zeige, dass (bn),cy, konvergent ist.
Hinweis: Nach () beweisen Sie, dass (by),,cy, eine Cauchy-Folge ist.
(¢) Ist (bn),en, auch konvergent, wenn ¢ = 1 gilt?

5. (Quadratwurzelalgorithmus) Durch vollstindige Induktion {iber n zeige man:
(a) Es gibt eine Folge (zy,)nen, rationaler Zahlen der Form

n
d
=20

k=0

1 2

Hinweis: Wéhle im Induktionsschluss d,,+1 = max {k; €{0,1,... 9}| (zn + 10n+1) < 2}
(b) Ist N € N, so fiir alle n > N gilt: a2y <z, < x,, + 10" <zny+

mit di € {0,1,...,9}, so dass
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