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Zwischenklausur Analysis I — Auswertung

Aufgabe [ Ist | Soll | Aufgabe [ Ist | Soll
1 [ |10 3. | [ 10
2. | [ 6 3b | [ 6
2 | | 6 3c | ]9
2« [ [ 6 da | |7
2d | [ 6 b [ ] 18
2. | | 6 5 | [0

Summe:
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Zwischenklausur Analysis I
Alle Aussagen sind zu begriinden!

1. Seien X und Y nicht-leere Mengen und sei f : X — Y eine Abbildung. Zeigen Sie: f ist genau
dann injektiv, wenn fiir alle Teilmengen A, B C X gilt f(A)Nf(B)=f(ANB). [10]

2. Beweisen oder widerlegen Sie: [5x6]

(a)

Sei a € R und (an),,cy ein reelle Folge derart, dass
vee (0,1) ANeN:Vn >N la, —a| <e.

Dann ist die Folge (ay) konvergent.

neN
Sei (an),cy €in reelle Folge mit nl;rgo na, = 0. Dann gilt nhﬁngo an, = 0.

oo o
Ist Z ay, eine konvergente Reihe, dann konvergiert auch die Reihe Z asy.
k=1 k=1

Sei A = {a, | n € N} mit a, = { 3 n gerade

3" 1 ungerade ° Dann besitzt die Menge A ein

Infimum und kein Supremum in R.

o0
Seien (an),cn und (by), oy Folgen mit nhﬁrgo(an — by,) = 0. Falls Zak konvergiert, dann

k=1
o0
konvergiert auch Z by
k=1
3. Sei (an),cy eine reelle Folge, die rekursiv durch
2a2 — 3
=4 und ==
ai und  an4-1 a + 2
definiert ist.
(a) Zeigen Sie: Fiir allen € N gilt a, > 3. [10]

4. (a)
(b)
5. (a)

3
Zeigen Sie unter Verwendung von Aufgabe 3a: Fiir allen € N gilt a,11 —3 > B (an, —3). (6]

3 n—1
Zeigen Sie unter Verwendung von Aufgabe 3b: a, > <2) +3 Vn € N. Ist die Folge

(an) ey damit konvergent? [9]
Berechnen Sie den Konvergenzradius R der Potenzreihe Z bl " [7]
& 22— 1"
Bestimmen Sie die Menge aller z € R, in denen die oblge Potenzreihe konvergiert. [18]
Sei (an)nen eine Nullfolge. Zeige, dass es ein N € N gibt mit [5]
= lag| < il <2|ak| fiir alle & > N.
3 1+a

Zeige, dass Z ay genau dann absolut konvergiert, wenn Z absolut konvergiert. [5]

a
k=1 +’“




